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  درصد متعامد 30منظور كردن زلزله  6-19
  

  
  

 درصد ظرفيت بار محوري ستون مي باشد.  20براي تمامي ستونهاي سازه نيروي محوري ناشي از زلزله كمتر از 
درصد متعامد استفاده شود.  30بايد از زلزله  زار وجود ندارد وزاويه دار در نرم افدر صورت استفاده از آناليز استاتيكي امكان وارد كردن زلزله  •

درصد مي توان زلزله را در زواياي  30در حاليكه اگر از آناليز ديناميكي استفاده شود، اعمال زلزله زاويه دار امكان پذير بوده و به جاي زلزله 
 مختلف به سازه وارد كرد.

 

 
   

• در اكثر سازه (شامل قابهاي خمشي فولادي و بتني، سيستم هاي دوگانه) تمامي ستونها در محل تقاطع دو يا چند سيستم مقاوم باربر جانبي قرار 

دارند و بنابراين بر خلاف تصور برخي از طراحي منظور كردن زلزله متعامد تقريبا در تمامي سازه ها الزامي باشد. مگر اينكه طراح ثابت كند 
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  ديوار  برچسب 10-2
  پس از مش بندي، ديوار به اجزاي كوچكتري تقسيم مي شود. بنابراين نرم افزار قادر به تشخيص ابتدا و انتهاي ديوار نخواهد بود!

زا داريم كه توسط تير كوپله (تير همبند) به هم متصل شده براي مثال در سازه زير در داخل ديوار بازشو (در ورودي) داريم و بنابراين عملا دو ديوار مج
  اند. بنابراين بايد برچسب ديوار ها متفاومت باشد.

  

  
Wall Pier Labeling 

- Wall pier forces are output at the top and bottom of wall pier elements. Also, wall pier design is 
only performed at stations located at the top and bottom of wall pier elements. 
 

- Because the wall piers are associated with story levels, wall pier labels can repeat at different 
levels, as shown in the figure. 

 
Wall Spandrel Labeling 
Wall spandrel forces are output at the left and right ends of wall spandrel elements. Also, wall spandrel 
design is only performed at stations located at the left and right ends of wall spandrel elements. 
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  پارامترهاي طراحي تنظيم 10-3
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له تنگ از جم براي ديوارهايي كه داراي اجزاي مرزي هستند (داراي دو ستون در دو انتهاي ديوار)، اجزاي انتهايي مانند ستون عمل كرده و ضوابط ستونها
درصد باشد و با توجه به  6طولي در ستونها نبايد بيش از  هاي ويژه ستونها و نيز ضوابط آرماتور طولي بايد رعايت شود. با توجه به بند زير آرماتورهاي

 و نيز  Edge Design PT-Maxدرصد كاهش مي يابد. و بنابراين در قسمت  3اينكه اين درصد در محل وصله نيز بايد رعايت شود، عملا اين مقدار به 

Edge Design PC-Max  وارد شده است. 0.03مقدار  

  
درصد باشد و با توجه به  4اي سازه با شكل پذيري متوسط و زياد هر دو الزامي مي باشد). درصد ميلگرد در ديوار نبايد بيش از با توجه به بند زير (كه بر

مقدار  Section Design IP-maxدرصد كاهش مي يابد. و بنابراين در قسمت  2اينكه اين درصد در محل وصله نيز بايد رعايت شود، عملا اين مقدار به 
  رد شده است.وا 0.02

 
 وارد شده است. 0.0025مقدار  Section Design IP-minباشد. بنابراين در قسمت  0.0025با توجه به بند زير آرماتورهاي برشي در ديوار نبايد كمتر از
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  بارها تركيبتعريف  10-4
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  كنترل ترك خوردگي ديوار  10-5

 
  منظور مي شود: 0.7مي آنها ضريب ترك خوردگي ابتدا فرض مي شود كه ديوارها ترك نمي خورند و براي تما

 
 همچنين ستونهاي اطراف ديوارها جزئي از ديوار محسوب شده و بايد سختي خمشي آنها همراه با ديوار كاهش يابد. •

  وارد خواهد شد.  0.7بنابراين سختي خمشي ستونها (با فرض ترك نخوردن ديوارها) برابر 
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 ):شدهنمهار ديوار برشي ( سختي اعضا در سازه هاي داراي •

  
 ):مهار شدهسختي اعضا در سازه هاي داراي ديوار برشي ( •

  
  اين جزوه تشريح شده است. 21-6در بند تعيين اينكه آيا سازه مهار شده است يا نه نحوه 
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  ي ديوارها كنترل شود.پس از آناليز سازه بايد ترك خوردگي ديوار بر اساس ميزان تنش هاي كشش
  ) محاسبه مي شود:9مقدار تنش كششي كه موجب ترك خوردن بتن مي شود، طبق رابطه زير (از مبحث 

  
 خواهد بود. 2fr = 3MPa = 30 kg/cmاستفاده شود، تنش ترك خوردگي برابر  C25براي مثال اگر از بتن 

  
ت اثر لنگر ناشي از آنها، ديوار ترك مي خورد انتخاب شده و تنشهاي كششي ديوار كنترل براي اين منظور بايد تركيب بارهايي را احتمال مي رود، تح
  شود. براي مثال مي توان تركيب بارهاي زير را كنترل نمود:

0.9D+EX 
0.9D+EY 

  قرار داده و تنشهاي موجود در ديوار را از طريق منوي زير نمايش مي دهيم: N/mmواحد سيستم را بر روي 

  

 
  
  
  
  

Page 10 



 :كاهش يابد 0.35Iمي باشد، بايد به  3MPaتي خمشي ديوارهايي كه تنش آنها فراتر از سخ

  
 كاهش يابند: 0.35Iطبقه بايد به (كه در حقيقت ستون نيستند بلكه المان مرزي ديوار هستند) همچنين ستونهاي اطراف ديوارهاي مربوط به آن 
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  انتخاب روش طراحي 10-6
  مختلف توسط نرم افزار معرفي شده است: براي طراحي ديوار برشي سه روش

1- Simplified C and T Section  
 M୳ିୠ୭୲و  P୳ିୠ୭୲در بالاي ديوار و  M୳ି୲୭୮و  P୳ି୲୭୮در اين روش ابتدا مقدار لنگر و نيروي محوري برآيند در ابتدا و انتهاي ديوار محاسبه مي شود (

بر اساس نيروي محوري المانهاي مرزي، مقدار  قدار نيروي محوري در المانهاي مرزي مشخص مي شود.سپس بر اساس رابطه زير م در پايين ديوار).
  آرماتور طولي لازم براي آنها محاسبه مي شود.

 
 

2- Uniform Reinforcing Pier Section  
 ي مي توان از آن استفاده كرد كه در دو انتهاي ديواردر اين روش عرض ديوار ثابت فرض مي شود (امكان تعريف ستون در انتهاي آن نيست) و تنها زمان

  ستون نداشته باشيم.
3- General Reinforcing Pier Section  

مدل مي شود و نرم افزار بر اساس آرايش آرماتورها در مقطع ديوار، آنرا   Section designerدر اين روش مقطع ديوار به صورت دقيق در قسمت 
 كنترل مي كند.

  م طراحي بايد المانهاي ديوار را انتخاب كرده و سپس از طريق منوي زير يكي از اين سه گزينه را انتخاب نماييم:براي انجا
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  General Reinforcing Pier Sectionبه روش  طراحي 10-7
  دقت شود كه قبل از تعريف مقطع بايد برچسب گذاري ديوار ها انجام شده باشد.

  يت دقيق آرماتورها رسم شود:عار همراه با موقبايد مقطع ديوپس از برچسب گذاري 
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انتخاب كرده و مقطع تعريف  General Reinforcing Pier Sectionپس از تعريف مقاطع المانهاي ديوار را انتخاب كرده و از منوي زير نوع طراحي را 
  شده را به ديوار مورد نظر نسبت مي دهيم:

  
  

  در ديوار از منوي زير استفاده مي كنيم:براي نمايش نسبت تنش 
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مي باشد. با توجه به اينكه از دو لايه  m2mm 992.35/برابر  svA/اعداد فوق آرماتورهاي برشي ديوار را نشان مي دهد. براي مثال در پايين ديوار مقدار 

ଽଽଶ.ଷହଶباشد، مساحت ميلگرد لازم افقي برابر  cm 20و با فرض اينكه فواصل آرماتورهاي برشي (افقي)  آرماتور استفاده خواهد شد × 0.2 = 99.2235 ݉݉ଶ .مي توان براي تامين مقدار فوق در هر لايه از  مي باشدΦ12@20 .استفاده كرد 

  المان هاي مرزي  10-8
ي واقعي ديوار محاسبه ميكند. سپس حداكثر جابجاي براي كنترل نياز يا عدم نياز به المان مرزي، ابتدا نرم افزار تنشهاي فشاري حداكثر را در دورترين تارها

)δ௨( :را محاسبه مي كند. براي كنترل نياز يا عدم نياز تنها موارد زير كنترل مي شود  
  

  فراتر رود، المان مرزي لازم خواهد بود. 0.2f’cدر صورتي كه تنش حداكثر فشاري از  -1
 دار از مقدار رابطه زير فراتر رود، المان مرزي لازم خواهد بود. ) تحت اثر بارهاي ضريبcدر صورتي كه عمق تار خنثي ( -2

 
باشد، مورد دوم توسط نرم افزار كنترل نمي شود. در صورتي كه  0.2f’cنرم افزار ابتدا مورد اول را كنترل مي كند. در صورتي كه تنش فشاري كمتر از 

سي مي كند و اگر مورد دوم نيز محدوديت را رعايت نكند، براي ديوار المان مرزي منظور باشد، نرم افزار مورد دوم را برر 0.2f’cتنش فشاري بيشتر از 
  مي كند.
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  )%50و  %25(قانون سيستم دوگانه ضوابط 10-9

  
  

FEMA- P751: 
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  درصد: 25مراحل كنترل ضابطه 
 تهيه كنيد 25percent.edbبا نام  save asاز فايل اصلي يك  -1
 ) f11=f22=f12=m11=m22=m12=0.001وارها را كاهش دهيد (سختي دي در فايل جديد -2
 25مقدار اوليه كاهش دهيد. اگر سازه اصلي بر اساس تحليل ديناميكي طراحي شده است، در فايل  %25ضرايب نيروي زلزله را به  -3

با توجه به   استاتيكي همپايه نماييد.زلزله   0.25و يا  0.25×0.9و يا  0.25×0.85درصد مي توانيد زلزله ديناميكي را بسته به مورد با 
درصد  25درصد انجام شود. البته براي راحتي كنترل، مي توان در فايل  25تغيير مشخصات سازه، همپايه سازي بايد مجدد در فايل 

يا  10له (تخفيف زكنترل كفايت سازه را به جاي زلزله ديناميكي با زلزله استاتيكي انجام داد كه البته در اين صورت كاهش نيروي زل
 درصدي مربوط به زلزله ديناميكي) انجام نخواهد شد. 15

درصد حذف شوند. منتها طبق توصيه فوق از  25ستونهاي اطراف ديوار برشي اصولا جزئي از ديوار محسوب شده و بايد در فايل  -4
FEMA-P751 نكه يك پيش بيني صحيح از رفتار سازه با حذف ستونهاي اطراف ديوار رفتار سازه غير واقعي خواهد بود و براي اي

 درصد داشته باشيم بهتر است ستونهاي اطراف ديوار را حذف نكنيم.  25در مدل 
 اگر در داخل ديوار برشي تيري قرار گرفته است، بهتر است ان تير نيز دوسرمفصل شود. -5
 وارده باشد.تحت زلزله هاي كاهش يافته بايد پاسخگوي بارهاي درصد، در كل طبقات،  25سازه  -6

 
 ."باشند تراز پايهدرصد نيروهاي جانبي در  25قابهاي خمشي بايد مستقلا قادر به تحمل حداقل "عنوان شده كه  2800در متن استاندارد  •

  از اين بند ممكن است برداشت دوگانه انجام شود:
  درصد را داشته باشند  25قاب خمشي تمامي طبقات بايد توانايي تحمل   -1
 درصد داشته باشد.  25ل لرزه اي (در تراز پايه) لازم است توانايي تحمل تنها طبقه او -2

 به نظر مورد اول منطقي مي باشد و به همين جهت در گامهاي فوق كل سازه منظور شده است.
 

 درصد زلزله را تحمل كند دو راهكار خواهيم داشت: 25اگر قاب خمشي موجود در سيستم ضعيف باشد و نتواند  •
 اي قاب خمشي را افزايش دهيم تا بتواند ضابطه فوق را ارضا كندمقاومت اجز -1
ي ساده فرض كنيم. در اين صورت بايد دو فايل مجزا بسازيم. در فايل اول تمامي تيرها را دو سرمفصل كرده سيستم را قاب ساختمان -2

ها مفصلي نيستند) نيز (كه تير فايل دوم. در يدده امجان مهاربندكنترل كفايت ديوار برشي يا  وو نيز پاي ستونها را مفصلي ثابت كرده 
مربوط به قاب ساختماني  Rبايد كنترل كفايت تيرها و ستونها و نيز كنترل دريفت سازه انجام پذيرد (در هر دو سازه زلزله بايد با 

 .محاسبه شده باشد)
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  درصد: 50مراحل كنترل ضابطه 
 تهيه كنيد 50percent.edbبا نام  save asاز فايل اصلي يك  -1
 تمامي تيرها را انتخاب كرده و دوسرمفصل نماييد. -2
 تكيه گاه تمامي ستونها را در تراز پايه از حالت گيردار به حالت مفصلي ثابت تبديل نماييد. -3
 مقدار اوليه كاهش دهيد.  %50ضرايب نيروي زلزله را به  -4
 درصد بررسي نماييد. 50كفايت ديوارهاي برشي را تحت زلزله  -5

  
  

 درصد زلزله را تحمل كند دو راهكار خواهيم داشت: 50ر ديوار برشي موجود در سيستم ضعيف باشد و نتواند اگ •
 مقاومت ديوارهاي برشي را افزايش دهيم تا بتواند ضابطه فوق را ارضا كند -1
كاهش يافته)  Rيافته (با  ضريب رفتار سيستم را بر مبناي قاب خمشي تعيين كرده و هم ديوار و هم قاب را بر اساس زلزله افزايش -2

 طراحي كنيم.
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 شود يا جداگانه؟ pierشكل اطراف راه پله به صورت يكپارچه  Lشكل يا   Uسوال: آيا ديواهاي 
  
  
 

  :كرد pierشكل، اضلاع ديوار را جداگانه  Uمعتقدند كه بهتر است در ديوارهاي  ACIبرخي از مهندسين به استناد بندهاي زير از مبحث نهم و 

  
  
  

  جلال پور:محمد به نقل از جناب دكتر  ACIپرسش و پاسخ از 
In section 18.10.5.2, where the code talks about L, C or T shape wall sections, does it mean that the design engineer needs to calculate 
the total axial and bending moment forces on the composite (C, L ot T  shape) section and design the wall section as a whole or still 
we need to design each segment separately for the axial and moment forces acting only on that portion? C, L, or T shaped walls 
should be analyzed considering the entire section acting as a unit.  Analysis should not be performed separately for each planar 
element of the wall.  When performing analysis, the effective flange width should be specified according to 18.10.5.2.  If a finite 
element analysis of the wall under applied earthquake and gravity loads is performed, then many designers consider the finite element 
analysis “a more detailed analysis”, so that the flange width requirement of 18.10.5.2 does not apply.  In that case, many designers 
include the entire extent of all planar wall elements in the finite element model. 

  
  

 detailed analysis isبا توجه به مش بندي المانهاي ديوار برشي در ايتبس، مي توان ادعا كرد كه تحليل دقيق انجام شده است (با توجه به پاسخ فوق، 

performed و بنابراين مي توان كل ديوار برشي را به صورت يك (pier .واحد تعريف كرد  
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  توزيع ديوار برشي در ارتفاع 10-10
 

Moehle, 2014: 
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  ديوار و قاب اندركنش 10-11
  

ه قاب ب در طبقات فوقاني ديوار برشي نه تنها در تحمل زلزله كمكي نمي كند، بلكه (به علت شيبي كه از پايين سازه پيدا كرده است) يك كشش مضاعف
  خمشي وارد مي كند.
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  مهار ميلگردهاي افقي ديوار برشي در داخل المان مرزي 10-12
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  )Coupling beamتير همبند ( 10-13
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 احمدی                                      ETABS 2015  ,  SAFE 2014  ترکیبات بارگزاری جهت اعمال در نرم افزار                                           

1 
 

 ETABS 

 مقررات ملی ساختمان 6کانادا، بر اساس مبحث  CSAمورد نیاز پروژه ساختمان بتنی جهت طراحی با آیین نامه استاتیکی ترکیبات بار 

 1) 1.25 DEAD LOAD + 1.5(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1+LR2) 

2) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EXALL -0.252EY+ 

0.84EQZ 

3) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EXALL -0.252EY+ 

0.84EQZ 

4) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EYALL -0.252EX 

+0.84EQZ      

  5) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EYALL -0.252EX 

+0.84EQZ 

6) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EXALL +0.252EY+ 

0.84EQZ 

7) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EXALL +0.252EY+ 

0.84EQZ 

8) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EYALL +0.252EX 

+0.84EQZ 

9) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EYALL +0.252EX 

+0.84EQZ 

10) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EXALL -0.252EY - 

0.84EQZ 

11) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EXALL -0.252EY - 

0.84EQZ 

12) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EYALL -0.252EX -

0.84EQZ 

13) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EYALL -0.252EX -

0.84EQZ 

14) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EXALL +0.252EY - 

0.84EQZ 

15) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EXALL +0.252EY - 

0.84EQZ 
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16) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84EYALL +0.252EX -

0.84EQZ 

17) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 -0.84EYALL +0.252EX -

0.84EQZ 

18) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EXALL -0.252EY +0.84EQZ 

19) 0.85 DEAD LOAD -0.84EXALL -0.252EY +0.84EQZ                                                                                                                     

20) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EYALL -0.252EX+0.84EQZ 

21) 0.85 DEAD LOAD -0.84EYALL -0.252EX+0.84EQZ 

22) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EXALL +0.252EY +0.84EQZ 

23) 0.85 DEAD LOAD -0.84EXALL +0.252EY +0.84EQZ 

24) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EYALL +0.252EX+0.84EQZ 

25) 0.85 DEAD LOAD -0.84EYALL +0.252EX+0.84EQZ 

26) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EXALL -0.252EY -0.84EQZ 

27) 0.85 DEAD LOAD -0.84EXALL -0.252EY -0.84EQZ 

28) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EYALL -0.252EX -0.84EQZ 

29) 0.85 DEAD LOAD -0.84EYALL -0.252EX -0.84EQZ 

30) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EXALL +0.252EY -0.84EQZ 

31) 0.85 DEAD LOAD -0.84EXALL +0.252EY -0.84EQZ 

32) 0.85 DEAD LOAD + 0.84EYALL +0.252EX -0.84EQZ 

33) 0.85 DEAD LOAD -0.84EYALL +0.252EX -0.84EQZ 

 

 مقررات ملی ساختمان 6، بر اساس مبحث کانادا CSAمان بتنی جهت طراحی با آیین نامه مورد نیاز پروژه ساختدینامیکی ترکیبات بار 

1) 1.25 DEAD LOAD + 1.5(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1+LR2) 

2) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84SPX+0.84SY + 0.84EQZ 

3) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84SPY+0.84SX + 0.84EQZ 

4) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84SPX+0.84SY - 0.84EQZ 

5) DEAD LOAD + 1.2(LIVE1+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN+LR1)+0.6 LR2 +0.84SPY+0.84SX - 0.84EQZ 

6) 0.85 DEAD LOAD + 0.84SPX +0.84SY +0.84EQZ 7) 0.85 DEAD LOAD + 0.84SPX +0.84SY -0.84EQZ                  

8) 0.85 DEAD LOAD + 0.84SPY +0.84SX +0.84EQZ                                                                                                            

9 ) 0.85 DEAD LOAD + 0.84SPY +0.84SX -0.84EQZ 
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 مقررات ملی ساختمان 6، بر اساس مبحث آمریکا  ACIمان بتنی جهت طراحی با آیین نامه مورد نیاز پروژه ساختاستاتیکی ترکیبات بار 

COMBO 1): 1.4 DEAD LOAD 

COMBO2): (1.2DEAD LOAD)+1.6(LIVE1+LR1+LR2+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN) 

COMBO3): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EXALL+0.3EY+EQZ 

COMBO4): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EXALL+0.3EY+EQZ 

COMBO5): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EYALL+0.3EX+EQZ 

COMBO6): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EYALL+0.3EX+EQZ 

COMBO7): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EXALL-0.3EY+EQZ 

COMBO8): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EXALL-0.3EY+EQZ 

COMBO9): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EYALL-0.3EX+EQZ 

COMBO10): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EYALL-0.3EX+EQZ 

COMBO11): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EXALL+0.3EY-EQZ 

COMBO12): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EXALL+0.3EY-EQZ 

COMBO13): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EYALL+0.3EX-EQZ 

COMBO14): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EYALL+0.3EX-EQZ 

COMBO15): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EXALL-0.3EY-EQZ 

COMBO16): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EXALL-0.3EY-EQZ 

COMBO17): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+EYALL-0.3EX-EQZ 

COMBO18): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)-EYALL-0.3EX-EQZ 

COMBO19): (0.9DEAD LOAD)+ EXALL+0.3EY+EQZ 

COMBO20): (0.9DEAD LOAD)- EXALL+0.3EY+EQZ 

COMBO21): (0.9DEAD LOAD)+ EYALL+0.3EX+EQZ 

COMBO22): (0.9DEAD LOAD)- EYALL+0.3EE+EQZ 

COMBO23): (0.9DEAD LOAD)+ EXALL-0.3EY+EQZ 

COMBO24): (0.9DEAD LOAD)- EXALL-0.3EY+EQZ                                                                                                            

COMBO25): (0.9DEAD LOAD)+ EYALL-0.3EX+EQZ 

COMBO26): (0.9DEAD LOAD)- EYALL-0.3EE+EQZ 

COMBO27): (0.9DEAD LOAD)+ EXALL+0.3EY-EQZ 

COMBO28): (0.9DEAD LOAD)- EXALL+0.3EY-EQZ 
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COMBO29): (0.9DEAD LOAD)+ EYALL+0.3EX-EQZ 

COMBO30): (0.9DEAD LOAD)- EYALL+0.3EE-EQZ 

COMBO31): (0.9DEAD LOAD)+ EXALL-0.3EY-EQZ 

COMBO32): (0.9DEAD LOAD)- EXALL-0.3EY-EQZ 

COMBO33): (0.9DEAD LOAD)+ EYALL-0.3EX-EQZ 

COMBO34): (0.9DEAD LOAD)- EYALL-0.3EE-EQZ   

 

 

 

 مقررات ملی ساختمان 6، بر اساس مبحث آمریکا  ACIنامه  مان بتنی جهت طراحی با آیینمورد نیاز پروژه ساختدینامیکی ترکیبات بار 

COMB S1): 1.4 DEAD LOAD  

COMB S2): (1.2DEAD LOAD)+1.6(LIVE1+LR1+LR2+LIVE BAM+LIVE PARTISHEN) 

COMB S3): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+SPX+0.3SY+EQZ 

COMB S4): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+SPY+0.3SX+EQZ 

COMB S5): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+SPX+0.3SY-EQZ             

COMB S6): (1.2DEAD LOAD)+ (LIVE1+LR1+ LIVE BAM+LIVE PARTISHEN +0.5LR2)+SPY+0.3SX-EQZ 

COMB S7): (0.9DEAD LOAD)+ SPX+0.3SY+EQZ 

COMB S8): (0.9DEAD LOAD)+ SPY+0.3SX+EQZ 

COMB S9): (0.9DEAD LOAD)+ SPX+0.3SY-EQZ 

COMB S10): (0.9DEAD LOAD)+ SPY+0.3SX-EQZ 
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 SAFE 

 (A<0.35  RHO=1  , )با فرض  کنترل تنش خاک زیر پیترکیبات بار 

1) DEAD LOAD + LIVE LOAD 

2) DEAD LOAD + LIVE BAM 

3) DEAD LOAD + LIVE SNOW 

4) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD + 0.75 LIVE SNOW 

5) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD + 0.75 LIVE BAM 

6) DEAD LOAD + 0.7 ( EXALL +0.3 EY) + 0.7 EQZ 

7) DEAD LOAD - 0.7 ( EXALL +0.3 EY) + 0.7 EQZ 

8) DEAD LOAD + 0.7 ( EXALL - 0.3 EY) + 0.7 EQZ  

9) DEAD LOAD - 0.7 ( EXALL - 0.3 EY) + 0.7 EQZ 

10) DEAD LOAD + 0.7 ( EXALL +0.3 EX) + 0.7 EQZ  

11) DEAD LOAD -  0.7 ( EXALL +0.3 EX) + 0.7 EQZ 

12) DEAD LOAD + 0.7 ( EXALL - 0.3 EX) + 0.7 EQZ 

13) DEAD LOAD - 0.7 ( EXALL - 0.3 EX) + 0.7 EQZ 

14) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW+ 0.525 (EXALL+ 0.3 EY)+0.525 EQZ 

15) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW - 0.525 (EXALL+ 0.3 EY)+0.525 EQZ 

16) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW+ 0.525 (EXALL- 0.3 EY)+0.525 EQZ  

17) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW- 0.525 (EXALL- 0.3 EY)+0.525 EQZ 

18) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW+ 0.525 (EXALL+ 0.3 EX)+0.525 EQZ  

19) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW - 0.525 (EXALL+ 0.3 EX)+0.525 EQZ                                                                                                                     

20) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW+ 0.525 (EXALL- 0.3 EX)+0.525 EQZ 

21) DEAD LOAD + 0.75 LIVE LOAD+ 0.75 LIVE SNOW- 0.525 (EXALL- 0.3 EX)+0.525 EQZ 

22) 0.6 DEAD LOAD + 0.7 (EXALL +0.3EY ) 

23) 0.6 DEAD LOAD - 0.7 (EXALL +0.3EY ) 

24) 0.6 DEAD LOAD + 0.7 (EXALL -0.3EY ) 

25) 0.6 DEAD LOAD - 0.7 (EXALL -0.3EY ) 

26) 0.6 DEAD LOAD + 0.7 (EXALL +0.3EX ) 

27) 0.6 DEAD LOAD - 0.7 (EXALL +0.3EX ) 

28) 0.6 DEAD LOAD + 0.7 (EXALL -0.3EX ) 

29) 0.6 DEAD LOAD - 0.7 (EXALL -0.3EX ) 

 



 احمدی

 SAFEجهت اعمال در نرم افزار  کانادا CSAترکیب بار طراحی پی توسط آیین نامه 

1: 1.25 DEAD+1.5 LIVE LOADS 
2: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS+0.84SPXS 
3: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS-0.84SPXS 
4: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS+0.84SNXS 
5: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS-0.84SNXS 
6: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS+0.84SPYS 
7: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS-0.84SPYS 
8: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS+0.84SNYS 
9: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS-0.84SNYS 
10: 0.85 DEAD+0.84 SPXS 
11: 0.85 DEAD-0.84 SPXS                                                                                                              
12: 0.85 DEAD+0.84 SNXS                                                                                                            
13: 0.85 DEAD-0.84 SNXS 
14: 0.85 DEAD+0.84 SPYS 
15: 0.85 DEAD-0.84 SPYS 
16: 0.85 DEAD+0.84 SNYS 
17: 0.85 DEAD-0.84 SNYS 

 یر اصلاح می شود:به شکل ز 8 ترکیب بار، برای مثال و زلزله قائم باشد  100-30اگر نیاز به اعمال قاعده 

8: 1DEAD+1.2 LIVE LOADS+0.84SNYS+0.252SXS+EQZ 

 

 SAFEجهت اعمال در نرم افزار  آمریکا ACI ترکیب بار طراحی پی توسط آیین نامه 

1: 1.4DEAD LOAD 
2: 1.2 DEAD+1.6 LIVE LOADS 
3: 1.2 DEAD+1LIVE LOADS+1SPXS 
4: 1.2 DEAD+1LIVE LOADS-1SPXS 
5: 1.2 DEAD+1LIVE LOADS-1SNXS 
6: 1.2 DEAD+1LIVE LOADS+1SNXS 
7: 1.2 DEAD+1LIVE LOADS+1SPYS 
8: 1.2 DEAD+1LIVE LOADS-1SPYS 
9: 0.9 DEAD+1SPXS 
10: 0.9 DEAD-1SPXS 
11: 0.9 DEAD+1SNXS 
12: 0.9 DEAD -1SNXS 
13: 0.9 DEAD+ 1SPYS 
14: 0.9 DEAD -1SPYS 
15: 0.9DEAD +1 SNYS 
16: 0.9DEAD-1SNYS                                                                                                                                       
17: 1.2 DEAD+ LIVE LOADS+1SNYS 
18: 1.2 DEAD+LIVE LOADS-1SNYS 


