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رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 1: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 بي هام طعاوهع شیکم

 روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان

رمي
 
 ؿاطجمان ًای بجن ا

 ملک مصمع رهربػ
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 2: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا
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 دکػجػ ِلی اکبػ رمواهیاهپٍر   ---ثکوٍلٍژی بجن   -4
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 3: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ؿػفمل  **

لات لازم در کارگػاى و بػرؿػی  *
 
قوایػػی با مؾایل اولیة کارگاًی و ثرٌیؼ کارگاى، ثٌیي و اهبار کػػدن ممػالس، ماقػین ا

 
ا

 مٍهٍِات ایموی در کارگاى

بػرؿی الٍل لالب بوعی ، يػح لالب ًا و قمُ ًا و پفت بوعًا ، هصٍة ازػای لالػب بوػعی در لًّػات مظجلػ   *
حٍ قیبعار) ن( پػی ، ؿجٍن ، ثیػ ، ثاوى و ؿً

 
 ، باز کػدن لالب ًا و مكػرات ؿاطجماهی مػبٍط بي ا

ػا در لالػب ًػا ، قػبکي  * رماثٍرً
 
ػا ،  یػعن و بؾػجن ا رماثٍرً

 
رماثٍرگػغاری ، بػیػعن و طػم کػػدن ا

 
قوایػػی با هكفي ًػای ا

 
ا

 ًای پیـ ؿاطجي
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 4: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

لات لازم *
 
قوایػػی با هصٍة ثٍلیع و اهجكال بجن و ماقین ا

 
 ا

بػرؿػػی روش ًػػای مظجلػػ  بػػجن ریػػؼی در لالػػب ًػػا، مجػػػاکم کػػػدن بػػجن، بػػجن ریػػؼی در قػػػایى زػػٍی مظجلػػ ، هصػػٍة  *
ای اهبؾاط و اهكًاع  ازػای درزً

وری و مصافَت بجن *
 
 بػرؿی ٍِامل مٍخػ در ِمل ا

زمایفات مظجل  کارگاًی و وؿایل مٍرد هیاز بػای کوجػل کیفیت بجن *
 
قوایػػی با ا

 
 ا

 بػرؿی روش ًای ثّیین مكاومت ؿاطجمان پؽ از ازػا *

قوایػػی مظجمػ با ؿاطجمان ًای پیـ ؿاطجي و هصٍة ثٌیة لًّات پیـ ؿاطجي *
 
 ا
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 5: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :اقکال مظجل  ازػا  **

 :اهرام ًػ يػح ؿاطجماهی یا پػوژة ِمػاهی مفجمل بػ ؿي مػشلة مجمایؼ بي قػح زیػ اؿت 

 ثٌیة يػح  *

 
 ازػای يػح  *

 
 هَارت بػ ازػای يػح  *

ن، اًمیت مػاشل ؿػي گاهػة فػٍؽ ثرییػػ کػػدى و گػاى بوػا بػي هػػورت  -- با ثٍزي بي بؼرگی و کٍ کی يػح و ماًیت ا 
 .ممکن اؿت گؾجػة یکی از مػاشل بؾیار مصعود قعى و شجی با مػاشل دیگػ اهرام قٍد
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 6: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ازػای يػح ًای مظجل  بي لٍرت ًای گٍهاگٍن اهرام می پغیػد  **

 (کارفػما یا مرػی يػح ) با ًؼیوي و زیػ هَػ مؾجكیم لاشب کار یا لائم مكام او  -ال 

 :ثصت پیمان معیػیت ازػا ، بي ًؼیوة لاشب کار  -ب

 .معیػیت ازػایػػی قظمی شكیكی یا شكٍلی اؿت کي ؿازماهعًی ِملیات ازػایػػی بي ٌِعة او واگغار می قٍد

 :ثصت پیمان ازػا  -ج

 .در این شالت ، ازػای کار ثصت قػایى مالی مفظمی بي پیماهکار واگغار می قٍد
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 7: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

قوایػػی با يػح و ثوَیم بػهامة ازػا  **
 
 :ا

غاز می قٍد کي ؿازهعى و ازػا کووعى بایع  --
 
قوایػػی ؿازهعى با يػح ا

 
 :ازػای ًػ ؿازى با ا

وری ًا ، فٌػؿػت مكػادیػ  : 1قمارة 
 
هكفي ًای ازػایػػی ، مفظمات فوی، ِمٍمی و طمٍلی ، دؿجٍرالّملٌا ، یادا

قػوایػػی بػا شرػم الػ م  قػوا قػٍد و هػمن ا  و ؿایػ معارک فوػی مػبػٍط بػي پػػوژى را مًالّػي همایػع ثػا بػا کػم و کیػ  کػار ا 
ورد  .کار از مرمٍِة مٍرد اشعاث ، ثرؾم فوایػػی دلیكی بي دؿت ا 

قػوایػػی شالػل همایػع : 2قمارة  وردى و بػا مصػیى کارگػاًی ا  قػوایػػی بػا مصػیى، . از مصل کارگػاى بازدیػع بػي ِمػل ا  بػػای ا 
وری اي ِات مػبٍط بي   :بؾیار مفیع طٍاًع بٍد  مٍارد زیػزمُ ا 
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 8: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ٍِارض ؿًصی از لبیل ( ال 

 ...يبیّت و میؼان مصل ًای اشجمالی پػ قعى با زبالي ، طاک دؿجی و  *

 
عٍ رگي ًای ؿوگ *  مصل لػار گیػی و ه

 
بگیػ در ؿًس کارگاى * ب و اشیاها گٍدال ًای ا  ای ِبٍر زػیان ًای ا   مؾیػً

 
گٍػافی و بي ِبارت دیگػ ثرییػات رلٍم طاک در ؿًس کارگاى *  ثٍپ

 
ن *  ؿازى ًای مٍزٍد در مصل کارگاى و در مراورت ا 

 
ای هؼدیک ، طى ؿاشلی و ٍِارض مفابي *  طاکػیؼً

 
ًن ، اثٍمبیل ، کفجی)راى ًای دؿجػؿی  *  بي کارگاى( راى ا 



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 9: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ٍِارض زیػزمیوی از لبیل ( ب

 مؾیػ فاه ب ، لوات ، ثٍهل ، زیػزمین و یا ؿایػ ؿازى ًای زیػزمیوی *

 
ب ، طًٍط ثلفن و کابلٌای زیػزمیوی بػؽ  *

 
 طى لٍلة هفت ، گاز و ا

 
 قالٍدى ًای مٍزٍد در مصٍية کارگاى یا زمین ًای مراور  *

 اي ِات مػبٍط بي گماهي ًا و ؿایػ اي ِات از لبیل ثاریظچة رفجار ؿازى ًای مراور ، هفؾت ًای طاک و غیػى( ج
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 10: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

هٌػػا را بػػي ِمػػل ًػػای الػػلی  : 3قػػمارة 
 
مرمٍِػػة ِملیػػاثی را کػػي بایػػع از ابجػػعا ثػػا اهجٌػػای کػػار بػػي اهرػػام بػؿػػوع در هَػػػ گػفجػػي و ا

در ازػػػای ؿػػازى ًػػای بجوػػی لػػػؼ هَػػػ از ِمػػل ًػػای ثػػامین راى دؿجػؿػػی ، پیػػادى کػػػدن هكفػػي ، پػػػی کوػػی و . ثرؼیػػي همایػػع
 :ِمل ًای اللی ِبارثوع از گٍدبػداری 

 لالب بوعی *

 
رماثٍربوعی *  ا 

 
 بجن ریؼی  *

 
 لالب بػداری  *
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 11: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ن بي ثّعادی ِمل زؼئی : 4قمارة 
 
 بػرؿی ًػ یک از ِمل ًای اللی فٍؽ و ثكؾیم ا

 :ِمل بجن ریؼی بي زؼء ِملیات ًای زیػ ثكؾیم می قٍهع  :بًٍر مدال 

 ثّیین هؾبت ًای بٌیوة اطج ط *

 
 مظلٍط کػدن بجن *

 
 شمل بجن *

 
 ریظجن بجن *

 
 زا دادن بجن *

 
 مجػاکم کػدن بجن* 

 
 مػالبت بجن *
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 12: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 پیـ بیوی هیػوی اهؾاهی ، ممالس ، وؿایل و ثرٌیؼات لازم و هیؼ هصٍة اهرام ًػ زؼء ِمل : 5قمارة 

 و موػػابُ ثٌیػػة ممػػالس ،  گػػٍهگی ثٌیػػة ممػػالس ، وؿػػیلي و هصػػٍة شمػػل ممػػالس بػػي کارگػػاى ، روش ًػػا و  : 6قػػمارة 
مبػػعاو

امکاهػػات اهبػػار کػػػدن و هگٌػػعاری ممػػالس در کارگػػاى ، روش ًػػا و وؿػػایل بػداقػػت ممػػالس از اهبػػار و  گػػٍهگی کوجػػػل 
 .کیفیت و مفظمات ممالس را بػرؿی همایع

هٌػا از لبیػػل ثّمیػػػات ، لػػٍازم یػػعکی و ؿػػایػ  : 7قػمارة  امکػػان و هصػػٍة ثػػامین وؿػایل و ثرٌیػػؼات لازم وؿػػایل مػبػػٍط بػػي ا 
هٌا را مًالّي کوع لات ثوٌا بػای فّالیت طالی مٍرد هیاز باقع ، لغا لازم اؿػت کػي . لٍازم ا  ممکن اؿت بػطی ماقین ا 

لات فٍؽ را ثٌیي همایع  .زعول بػهامي ریؼی بکارگیػی ماقین ا 
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 13: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

هٌػػا از  : 8قػػمارة 
موػػابُ ، امکاهػػات ، روش ًػػا و هػػٍابى ثػػامین هیػػػوی اهؾػػاهی لازم و قػػػایى و ثبّػػات اقػػجرال ا 
هان بي امکاهات قٌػی و وؿایل رفاًی را بایع مٍرد بػرؿی لػار داد

 
 .لبیل  گٍهگی امکان ، دؿجػؿی ا

پػػؽ از اهرػػام مًالّػػات و بػرؿػػی ًػػای فػػٍؽ و قػػواطت هؾػػبی امکاهػػات و مصػػعودیت ًػػای مٍزػػٍد ،  : 9قػػمارة 
يػػػح ؿػػػازماهعًی ِملیػػػات ازػایػػػػػی بایػػع بػػػي گٍهػػػي ای ثٌیػػػي قػػٍد کػػػي بجػػػٍان بػػػا اهرػػام کمجػػػػین ًؼیوػػػي و ولػػػت ، 

 .بیفجػین کار را اهرام داد

ایػػن بػهامػػي بایػػع ثمػػام مػاشػػػل کػػار از ثرٌیػػؼ و ؿػػازمان دادن کارگػػاى ثػػػا گػػػدش کػػار در مػػعت ازػػػػا و  : 10قػػمارة 
 .بالاطػى بػ یعن کارگاى پؽ از اثمام کار را در بػ گیػد
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 14: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

بػا ثٍزػػي بػي مجریػػػ بػٍدن قػػػایى کػار و امکاهػات و مصػػعودیت ًػایػػی کػػي بػػ ِملیػػات ازػایػػػی اخػػػ مػی گغارهػػع،  : 11قػمارة 
در فٍالػػل زمػػاهی مّػػین ، بػػا . لػػغا بػهامػػي بایػػع لابػػل اهًّػػاؼ باقػػع. اشجمػال دارد کػػي بػهامػػة فػػٍؽ د ػػار ثرییػاثػػی قػػٍد

 .ثٍزي بي قػایى روز ، بػهامي بایع ال ح قٍد

ٍِامػل زیػػ . معت زمان ازػا از زمان ثصٍیل زمػین ثػا ثصٍیػل کػار اهرػام قػعى مصاؿػبي مػی گػػدد :معت ازػا  : 12قمارة 
 :در ثوَیم بػهامة ازػای کار مٍخػ ًؾجوع 

 اهجظاب مصٍية کارگاى *

 
  گٍهگی ؿازمان دادن کارگاى *

 
 ثعاوم ثعارک ممالس اولیي و ثرٌیؼات *

 
عٍ ممالس اولیة ثٌیة بجن *  ه

 
ب و ًٍای موًكي و مفک ت هاقی از بکار گیػی هیػوی اهؾاهی *
 
 ا
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 15: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :معیػیت ازػا و هیػوی اهؾاهی **

وردى  --
 
ػای کارکوػان ، طػٍراک، مؾػػکن و بٌعاقػت بایػع در مصػل کارگػاى بػػي بٌجػػین هصػٍ ممکػن بػػػا هظؾػجین هیازً

 .گػدد

کیفیت و کمیت طػٍراک در کارگػاى، مصػل مواؿػب غػغاطٍری، زمػان کػافی و مػوَم بػػای لػػؼ غػغا از اًمیػت  --
 .قایاهی بػطٍردار اؿت

بػاد، بػاران و ؿػػما و )مصل ؿکٍهت کارکوان بایع در مصیى مواؿبی کي شجی المكعور ممٍن از ثرییػات زػٍی  --
 .بي طمٍص در مٍاردی کي کارگاى از مػاکؼ قٌػی دور اؿت. اؿت اهجظاب قٍد( گػما

گػاى باقػع و هیػؼ وزػٍد بػطػی داروًػای هػػوری ، بؾػیار مٌػم بػٍدى کػي  --
شوٍر قظمی کي بي کمػک ًػای اولیػي ا 
 .گاى بي هرات زان اهؾاهی مورػ می قٍد
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 16: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

یػک ؿػػالن مرٌػؼ بػػي ثلٍیؼیػٍن و ؿػایؼ ؿػػػگػمی ًػا و یػػا یػک  ایظاهػػة . اولػات فػاغػت بایػػع بػي هصػػٍ مواؿػبی پػػ قػػٍد --
 .مواؿب بؾیار مفیع اؿت

مٍزش بي ًوگام کار کي بایع از ؿػٍی مٌوعؿػان و ؿػایػ مؾػٍلان فوػی لػٍرت پػغیػد هػمن ثػاخیػ بػػ ثؾػػیُ کػار  -- امػ ا 
 .باِح ثػبیت افػادی مجظمك و هیمي مجظمك در موًكي در پایان کار می قٍد

بػػػ ایػػن اؿػػاس ثوَػػیم رابًػػة بػػین . مفػظك کػػػدن شػػعود اطجیػػارات و مؾػػٍلیجٌا از اًمیػػت بؾػػیاری بػطػٍردار اؿػػت --
گٍیػی کوع  .کارگػان و ؿػکارگػان و مٌوعؿان پػوژى می ثٍاهع از ایراد بصح و زعل بین گػوى ًای مظجل  کاری زل
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 17: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :مفظمات یک معیػ طٍب در کارگاى  --

 .ارقاد کووعى و مٌػبان باقع -1

 .ًمکاران طٍد را طٍب قواطجي و با ًػ ًمکار بي مكجویات قظمیت وی رفجار کوع -2

 .ثفٍیق و ثوبیي بي مٍلُ از ابؼار مٌم و مٍخػ معیػیت اؿت. ثا شع امکان ثفٍیق را ِلوی و ثوبیي را در طفا اهرام دًع -3

 .با اهماؼ باقع و در لٍرت دؿجٍر دادن بي دیگػی ، امکاهات وی را معهَػ لػار دًع -4

 .ثا طٍد فػلت کافی بػای ثممیم گیػی در مٍرد مؾایل مٌم داقجي باقع. اطجیار بعًع و مؾٍلیت بظٍاًع -5

هٌا لػار دًع -6
 
 .ًمکاران ردة بالا را در زػیان ثممیمات و دلایل اثظاذ ا

هٌا را بکار بوعد -7
 
 .بي پیفوٌادًای ًمکاران ثٍزي کافی داقجي و در لٍرت مواؿب بٍدن، ا

 .همٍهة طٍبی از هَم و ثػثیب و وٍیفي قواؿی بػای ؿایػین باقع -8
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 18: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ((* ایموی و شفاٍت کار در شین ازػا - مكػرات ملی ؿاطجمان - مبصح دوازدًم*)) 

 :وؿایل شفاٍت فػدی **

وؿػػایل شفاٍػػت فػػػدی وؿػػایلی اؿػػت از لبیػػل کػػ ى ایموػػی ، کػفػػـ و پػػٍثین ایموػػی ، ماؿػػک ثوفؾػػی ، هكػػاب و  --
ِیوک شفاٍجی ، کمػبوع ایموی ، يواب مٌػار ، يوػاب هرػات ، دؿػجکـ ایموػی ،  کمػي و هػیم  کمػة لاؿػجیکی و 
لباس ایموی کي کارگػان و ؿایػ کؾػاهی کػي در کارگػاى ؿػاطجماهی فّالیػت و یػا بػي دلایلػی وارد کارگػاى مػی قػٍهع، بایػع 

هٌا را مٍرد اؿجفادى لػار دًوع عٍ کار طٍد ، ا   .مجواؿب با ه
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 19: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 .بػای شفاٍت در مكابل ؿكٍط فػد از ارثفاع و یا ؿكٍط وؿایل و ممالس اؿجفادى می قٍد :ک ى ایموی  *

ػػایػػی از لبیػػل زٍقػػکاری و ؿػػیم کفػػی در ارثفػػاع بػػیـ از  :کمػبوػػع ایموػػی  * مجػػػ کػػي امکػػان ثّبیػػة ؿػػازى ًػػای شفػػاٍجی بػػػای  5/3بػػػای کارً
گٍیػی از ؿكٍط کارگػان وزٍد هعاقجي باقع بایع کمػبوع ایموی و يواب مٌار اؿجفادى قٍد  .زل

زاد يوػػاب . کػػارگػان مكوػػی کػػي در ِمػػق  ػػاى کػػار مػػی کووػػع بایػػع مرٌػػؼ بػػي کمػبوػػع ایموػػی و يوػػاب هرػػات باقػػوع :ثٍزػػي 
 
اهجٌػػای ا

هرػات بایػع در بػالای  ػاى بػػي هكًػة خػابجی مصکػم قػػٍد ثػا بػي مصػن بػػػوز طًػػ امکػان بػالا کفػػیعن و هرػات کػارگػ وزػٍد داقػػجي 
 .باقع

ًوگػی و ماؿي پاقی  :ِیوک و هكاب شفاٍجی  *
 
 (Sandblast)بػای زٍقکاری ، بػقکاری ، ا
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 20: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ور اؿجفادى می قٍد :ماؿک ثوفؾی شفاٍجی  *
 
ای قیمیایػػی مٍاد زیان ا ا و بظارً گٍیػی از اهجفار گػدوغبار ، گازً  .بػای زل

 .بػای مكابلي با طًػ پاًا در مكابل ؿكٍط ازؾام، ازؾام داغ و بػهعى اؿجفادى می قٍد :کػفـ و پٍثین ایموی  *

ب اهرام قٍد : کمي و هیم  کمة لاؿجیکی  *
 
 .در مصل ًای مػيٍب و یا در مٍاردی کي کار ؿاطجماهی الؼاما بایع در ا

بػای شفاٍت دؿت کارگػاهی کي با اقػیاء داغ و بػهػعى و یػا مػٍاد طٍرهػعى و ثصػیػک کووػعة پٍؿػت ؿػػوکار دارهػع  :دؿجکـ شفاٍجی  *
عٍ کار اؿجفادى قٍد  .بایع دؿجکـ ًای شفاٍجی اؿجاهعارد و ؿالي دار از زوؽ  ػم، بػزهت یا لاؿجیک بي ثواؿب ه
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 21: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :کلیة کارگػان بایع دارای لباس کار مواؿب باقوع :لباس کار  *

ن کػػي کػػارگػان در مّػػػض پػثػػاب زػلػػي و ؿػػٍطجگی لػػػار دارهػػع بایػػع  -1
 
بػػػای زٍقػػکاری و مفػػاغل مفػػابي ا

ثـ ثٌیي قٍد  .لباس کار مكاوم در بػابػ زػلي و ا 

ب و  -2
بػای کػارگػاهی کػي در ًػٍای بػاراهی و مصػیى ًػای بؾػیار مػيػٍب کػار مػی کووػع بایػع لبػاس کػار هػع ا 

 .ؿػپٍش مواؿب ثٌیي و ثصٍیل گػدد
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 22: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :وؿایل و ؿازى ًای شفاٍجی  **

 :هػدة شفاٍجی در کارگاى ؿاطجماهی  -

ن کي اشجمال طًػ ؿػكٍط افػػاد را 
 
کلیة پػثگاى ًا در لؾمت ًای مظجل  کارگاى ؿاطجماهی و مصٍية ايػاؼ ا

دارهػػع بایػػع ثػػا زمػػان پٍقػػیعى قػػعن و مصمػػٍر قػػعن هٌػػایػػی بػػا همػػب شفػػاظ ًػػا و هػػػدى ًػػای شفػػاٍجی مصکػػم و 
 .مواؿب بًٍر مٍلت شفاٍت گػدد

ؿاهؾػػٍر ، ايػػػاؼ ؿػػك  ًػػا و  * حٍ قػػیبعار ، دًاهػػي ًػػای بػػاز در کػػػ  يبكػػات ،  ػػاى ًػػای ا  پلکػػان ًػػا ، ؿػػً
ػػای بػػاز و هیمػػي ثمػػام يبكػػات ، مصػػل ًػػای ِبػػٍر لٍلػػي ًػػای ِمػػٍدی ثاؿیؾػػات ،  ػػاى ًػػای در دؿػػت  دیٍارً

ب و فاه ب و غیػى  شفاری ا 
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 23: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

گٍیػی از ؿكٍط افػاد کي ارثفاع ؿػكٍط بػیـ از  * ؿػاهجیمجػ  120هػدة شفاٍجی ، شفاٍی اؿت لائم کي بػای زل
 .باقع بایع همب گػدد

 .ؿاهجیمجػ بیفجػ باقع 110ؿاهجیمجػ کمجػ و از  90ارثفاع هػدة شفاٍجی از کػ  يبكي یا ؿکٍی کار هبایع از  *

 .ؿاهجیمجػ بیفجػ باقع 85ؿاهجیمجػ کمجػ و از  75ارثفاع هػدة راى پلي هبایع از  *

ن  وػان باقػع کػي  2هػدة شفاٍجی بایػع در فٍالػل شػعاکػدػ  * مجػػ دارای پایػي ًػای ِمػٍدی بػٍدى و ازػؼای ؿػازة ا 
گٍػم ففار و هػبة واردى در ثمام زٌات مكاومت همایع 100بجٍاهع در بػابػ شعالل   .کیل
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 24: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :راًػو ؿػپٍقیعة مٍلت  -

ػای هاقػی از پػثػاب  گٍیػی از طًػً ؿازى ای اؿت شفاٍجی کي بمٍرت مٍلت در پیادى روًا یا ؿایػ مّػابػ ِمػٍمی بػػای زلػ
 .قعن ممالس، وؿایل و ثرٌیؼات ؿاطجماهی ایراد می قٍد

ن کمجػ از  5/2ارثفاع راًػوی ؿػپٍقیعى هبایع کمجػ از  *
 
 .مجػ باقع 5/1مجػ و ِػض ا

 .راًػو بایع فالع ًػگٍهي ماهُ بٍدى و دارای هٍر کافی باقع *

گٍػم بػػ  700ؿك  راًػو بایع ثٍاهایػػی ثصمل ًػگٍهي ریؼش و ؿكٍط اشجمػالی ممػالس ؿػاطجماهی را بػا شػعالل ففػار  * کیلػ
 .مجػ مػبُ داقجي باقع

لبة بیػوهی ؿػك  راًػػو بایػع دارای دیػٍارة قػیب داری از  ػٍب یػا ثػٍری فلػؼی مكػاوم بػي ارثفػاع شػعالل یػک مجػػ باقػع و  *
 .درزي باقع 45زاویة این شفاظ می ثٍاهع شعاکػدػ 
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 25: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ؿػپٍش شفاٍجی  -

ؿػیب هاقػی از ؿػكٍط اقػیا در  گٍیػی از ا  ؿػپٍش شفاٍجی پٍقفی اؿت شفاٍجی از لبیل ثٍری یا ثظجػي کػي بػػای زلػ
ؿػپٍش شفاٍجی بایع  وان يػاشی و ؿاطجي قٍد کي در اخػ ریػؼش ممػالس . دیٍارة ايػاؼ ؿاطجمان همب می گػدد

ن لػار دارهع هگػدد ن ًیچ گٍهي طًػی مجٍزة افػادی کي در زیػ ا   .یا ابؼار بػ روی ا 

 :ؿك  مٍلت  -

ؿػاهجیمجػ  5بػای ؿك  ًای مٍلت کي بمٍرت ؿکًٍای کار مٍرد اؿجفادى لػار گیػهع بایػع از ثظجػي ًػایػػی بػي هػظامت 
 .ؿاهجیمجػ کي مصکم بي یکعیگػ بؾجي قعى باقوع اؿجفادى گػدد 25و ِػض 

ای ایموی  -  :ثٍرً

گٍیػی از ؿػػكٍط  5/3در مٍاردیکػػي همػػب هػػػدى ًػػای شفػػاٍجی در ارثفػػاع بػػیـ از  مجػػػ امکػػان پػػغیػ هباقػػع بایػػع بػػػای زلػػ
ای ایموی اؿجفادى قٍد  .افػاد از ثٍرً
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 26: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :وؿایل دؿجػؿی  **

موٍَر از وؿایل دؿجػؿی ، وؿایلی اؿت مٍلجی از لبیل داربؾت ، هػدى بان ، راى پلػي و راى قػیب دار مٍلػت کػي 
بػای دؿجػؿی کارگػان بػي لؾػمت ًػای مظجلػ  ؿػاطجمان در دؿػت اشػعاث ، ثّمیػػ ، بازؿػازی و یػا ثظػیػب مػٍرد 

 .اؿجفادى لػار می گیػد
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 27: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ن * *  **بجن و مٍاد مجفکلة ا 

 :طٍاص بجن  *

در ابجعای اطج ط، بجن شالت طمیػی دارد و پؽ از اهرام ِملیاثی از لبیل ریظجن در لالب، لػزاهػعن و مػالبػت  --
ن ، با گغقت زمػان ایػن طمیػػ گػفجػي و ؿػظت قػعى و قػکل لالػب را بػي طػٍد مػی گیػػد بوػابػاین بػجن در دو شالػت . ا 

وردى ؿػػازد، کػي  ن دارد بػػا  ن بػػي قػػح زیػػػ طمیػػی و ؿػظت قػػعى بایػع بجٍاهػع اهجَػػاراثی را کػي يػػػاح ؿػازى از ا 
ط لػة ا 

 :اؿت 
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 28: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ویژگی ًای بجن ثازى ( ال 

ن از  :لابلیػت شمػل  -1
 
بػجن بایػع در ِػین رواهػی بمػٍرت طمیػػی هؾػبجا ؿػفت باقػع ثػا هػمن شمػل و هكػل ، ازػؼای ثفػکیل دًوػعة ا

 .زعا هفٍهع

ن بي ًم بظٍرد در مصل مٍرد هَػ ریظت :لابلیت ریظجن  -2
 
 .بایع بجٍان بي ؿٌٍلت بجن را بعون ایوکي اهؾرام ا

بایػػع بجػػٍان بػػي راشجػػی بػػجن را در لالػػب زػػا داد بػػي يػػٍری کػػي ثمػػام گٍقػػي ًػػا و زوایػػای لالػػب ًػػا و دور میلگػدًػػا  :لابلیػػت زػػادادن  -3
 .ثٍؿى بجن پػ قٍد

ن را مجػاکم همٍد :لابلیت ثػاکم  -4
 
 .بایع بجٍان شجی المكعور ًٍای مٍزٍد در بجن ثازى را طارج کػدى و ا

 .بایع بجٍان بي راشجی ؿًس بجن ثازى را لاؼ همٍد :لابلیت پػداطت  -5

 .((بعیٌی اؿت این لابلیت ًا بایع در ارثباط با وؿایل و ثرٌیؼات مٍرد اؿجفادى ارزیابی قٍد))



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 29: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ویژگی ًای بجن ؿظت قعى ( ب

 مكاومت بي هیػوًای وادى و ث ش ًای شاللي -1

 پایایػػی و دوام -2

 مكاومت بي ٍِامل مصیًی ، هَیػ ٍِامل قیمیایػػی، یض بوعان، ثػ و طفک قعن ًای مجٍالی و غیػى **

 :کوجػل کیفیت ممالس ( ج

عٍ ممػػالس و هیػػؼ بػػي هصػػٍة کػػاربػد ممػػالس بؾػػجگی دارد -- ثصكیػػق و کوجػػػل . ثػػامین ویژگػػی ًػػای مًلػػٍب بػػجن بػػي هػػ
زمایـ ًای مواؿب زیػ، میؾػ اؿت   :کیفیت بجن از يػیق ا 

زمػػایـ ًػػای مًالّػػاثی ، لبػػل از اهرػػام ِملیػػات ؿػػاطجماهی بػػي موَػػٍر قواؿػػایػػی ممػػالس و ثّیػػین هػػٍابى و  **
 
ا

هٌا بػای ثٌیة بجن
 
 قػایى کاربػد و هؾبت ًای اطج ط ا

زمایـ ًای کوجػل ، زٌػت شمػٍل ايمیوػان از کیفیػت ممػالس و بػجن ؿػاطجي قػعى در شػین اشػعاث بوػا یػا  **
 
ا

 ؿاطت لًّة بجوی
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 30: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ؿیمان( 1

 :طٍاص فیؼیکی ؿیمان ( ال  

 هػمی ذرات ؿیمان( 1-ال 

 
 زمان گیػش ؿیمان( 2-ال 

 
 ؿ مت ؿیمان( 3-ال 

 
 شػارت هاقی از ِمل ًیعراؿیٍن( 4-ال 

 
 مكاومت ففاری ( 5-ال 
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 31: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :همٍهي بػداری از ؿیمان پػثلوع ( ب

زمایـ ًای فٍؽ از مصمٍلي ًای ؿیمان وارد بي کارگاى همٍهي بػداری می قٍد   :بػای اهرام ا 

گٍػم همٍهي گػفجي می قٍد 5از مصل ثظلیة ؿیمان از ؿیلٍ ، بي ازای ًػ یک لع ثن  **  .کیل

 
ای کیؾة ؿیمان ، بي ازای ًػ  ** ثن ؿیمان کیؾي ای، یا کمجػ، یک کیؾي بي ِوٍان همٍهي  5از اهبارً

 .گػفجي می قٍد
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 32: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :هٍابى اهبار کػدن ؿیمان  **

 :در اهبار کػدن ؿیمان بایع بي دو هکػجة اؿاؿی ثٍزي قٍد  --

ن را فاؿع هکوع -1  .ريٍبت ًٍا و ًمچوین ريٍبت مٍزٍد در زمین، زغب ؿیمان هفٍد و ا 

 
خٍ هفٍهع -2  .در اخػ وزن ؿیمان ًای لؾمت بالا ، ؿیمان ًای مٍزٍد در زیػ کل
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 33: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ؿاهجیمجػ از ؿًس ايػاؼ طٍد بالاثػ باقع،  10ؿیمان کیؾي ای بایع روی کػ  طفک ، کي دؿت کم بي اهعازة  **
 .لػار گیػد

 
پاکت اؿت، مفػوط بػ  12در موايق طفک ، شعاکػدػ ثّعاد کیؾة ؿیمان کي می ثٍان بػ روی ًم اهبار کػد  **

هٌا از 
 
بي %  90اِعاد فٍؽ در موايق قػزی و با ريٍبت هؾبی بیـ از . مجػ ثراوز هکوع 8/1ایوکي ارثفاع کل ا

 .مجػ می باقع 2/1پاکت و  8ثػثیب 

 
ؿاهجیمجػ از یکعیگػ لػار  8ثا  5در موايق طفک، کیؾي ًای ؿیمان بایع هؼدیک بي یکعیگػ ، با فاللي ًای  **

در موايق قػزی و با ريٍبت . دادى قٍهع ثا ِبٍر زػیان ًٍا از بین کیؾي ًا مٍزب طفک قعن ؿیمان بفٍد
 .کیؾي ًای ؿیمان بایع بي یکعیگػ  ؾباهعى قٍد% 90هؾبی بیـ از 

 
ا و  30کیؾي ًای ؿیمان در ًمة موايق بایع شعالل  ** ؿاهجیمجػ از ؿك  فاللي داقجي  60ؿاهجیمجػ از دیٍارً

 .باقع
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 34: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

روز پؽ از ثٍلیع، و در ؿایػ  45، % 90ؿیمان ًای کیؾي ای  بایع در موايق با ريٍبت هؾبی شعاکػدػ  **
 .روز پؽ از ثٍلیع ممػؼ قٍد 90هكاط 

 
در مٍلُ ممػؼ اگػ مفاًعى گػدیع کي ؿیمان کلٍطي قعى اؿت ، بایع کلٍطي ًا با دؿت و یا  **

ن کلٍطي قعى اؿت با یک . کٍ کػجػین ففار بي پٍدر ؿیمان ثبعیل گػدد
 
ًمچوین پاکت ًایػػی کي ؿیمان ا

زمایـ لػار گیػهع. بار غلجاهیعن بایع بي پٍدر ثبعیل قٍهع  .در غیػ ایومٍرت بایع ثصت ا 

 
هرائیکي اهجكال ؿیمان از مظؼن  ** در طمٍص ؿیمان ًای فلي کي در ؿیلٍ هگٌعاری می قٍهع ، از ا 

کامیٍن بي داطل ؿیلٍ بي کمک ًٍای ففػدى لٍرت می گیػد و در هجیري ؿیمان بي ثعریذ مجٍرم می قٍد، 
 .ٍػفیت اؿمی ؿیلٍ پػ قٍد% 80هبایع بیـ از 

 
و اگػ بوا بي دلایل غیػ لابل . روز پؽ از ثٍلیع ممػؼ قٍد 90ؿیمان هگٌعاری قعى در ؿیلٍ بایع شعاکػدػ  **

زمایـ لػار گیػد  .ازجواب این مٌم امکان پغیػ هباقع، بایع لبل از ممػؼ ثصت ا 
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 35: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ممالس ؿوگی ** 

 .شرم بجن را ممالس ؿوگی ثفکیل می دًع% 75

میلیجػ یا  07/0میلیمجػ اؿت اما شع پایین اهعازة ماؿي  5با لًػ کٍ کػجػ از  ( :ماؿي)ممالس ؿوگی ریؼداهي  --
 .کمی کمجػ اؿت

 

 
ن بؾجگی بي مفظمات  5با لًػ بؼرگػجػ از  ( :قن)ممالس ؿوگی درقت داهي  --

میلیمجػ بٍدى و شعاکػدػ اهعازة ا 
ا دارد رماثٍرً  .ًوعؿی ؿازى و فاللة ا 
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 36: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :طٍاص ممالس ؿوگی ** 

 :همٍهي بػداری  -ال  

 کارگاًی -

 
زمایفگاًی -
 
 ا

 :قکل و بافت داهي ًای ؿوگی  -ب

 .مًلٍب ثػین قکل ًوعؿی بػای ؿوگعاهي ًای مٍرد ممػؼ در بجن داهي ًای معور گٍقي دار می باقع *

 
 :داهي ًای ؿٍزهی و پٍلکی قکل هّی  ثػ از ؿایػ داهي ًای ؿوگی می باقوع کي  *

 .داهي ًا قکووعى ثػ می باقوع --
ن ًا زمُ می قٍهع --

 
ب و شباب ًٍا در زیػ ا

 
 .ثمایل بي لػار گػفجن در یک ؿًس دارهع و ا
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 37: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 .وزن ممالس اؿت% 10-15شعاکػدػ میؼان ؿوگعاهي ًای پٍلکی و ؿٍزهی در ممالس ؿوگی قوی  **
بافت ؿًصی داهي ًای قن از هَػ لافی و زبػی در  ؾبوعگی ؿیمان با داهي ًا مٍخػ اؿت و بػ روی مكاومت  **

 .بجن ثاخیػ می گغارد

 :زوؽ و مكاومت ممالس ؿوگی ( ج

 .ممالس ؿوگی بایع دارای مكاومت کافی و در مكابل گػما، ؿػما، ريٍبت و طفکی پایعار باقع --
ذرین می باقوع --

 
عٍ ممالس ؿوگی بػای بجن ، ؿوگ ًای ا  .بٌجػین ه

ب ( د
 
 :زغب ا

ب مٍزػٍد در مػ ت ؿػیمان ، بظفػی از ؿػیمان هیػؼ بػي  ب ؿوگعاهي باِح می قٍد کي ًمػاى زػغب ا  زغب ا 
ب ممکػن اؿػت روهػع  داطل ؿوگعاهي هفٍذ کػدى و باِح افؼایـ  ؾبوعگی قٍد، اما افؼایـ میؼان زػغب ا 

 .ؿظت قعن ؿیمان را با مفکل مٍازي کوع
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 38: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :شعاکػدػ اهعازة لًػ ؿوگعاهي ** 

 :بؼرگػجػین اهعازة اؿمی ؿوگعاهي ًای درقت هبایع از مكادیػ زیػ بیفجػ باقع 

 یک پورم کٍ کػجػین بّع مكًُ -
 یک ؿٍم هظامت دال  -
زاد میلگػدًا -  ؿي  ٌارم شعالل فاللة ا 
 ؿي  ٌارم هظامت پٍقـ روی میلگػدًا -
رمي 38 -  میلیمجػ در بجن ا 
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 39: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :هٍابى اهبار کػدن ممالس ؿوگی 

 .شجی المكعور در مّػض گػد و طاک و طار و طاقاک هباقع  **
 

هكعر مصکم باقع ثا بي طٍبی بجٍاهع هػبي ًای هاگٌاهی  ** دیٍارى ًای شع فالل داهي ًای مظجل  بایع ا 
 .هاقی از ثظلیة ممالس  زعیع را ثصمل همایع

 
ب ًای  ** ن دارای قیب م یمی بي ؿمت طارج باقع ثا ا  قن و ماؿي بایع در مصلی اهبار قٍد کي ؿًس ا 

 .زى کفی قعى بي طارج ًعایت قٍد
 

زیػا این لؾمت ًمیفي بي ِلت زى . ؿاهجیمجػ لؾمت پایین ثٍدة ماؿي ًیچ ولت ممػؼ هفٍد 50بایع  **
میکػون بٍدى کي بػای  75کفی لؾمت ًای فٍلاهی شاوی مكعار زیادی گل و لای و داهي ًای ریؼثػ از 

 .بجن مواؿب هیؾت
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 40: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ب در بجن  **
 
 :کیفیت ا

لی، للیایػػی، اؿیعی و  ػبی باقع کي وزٍد این مٍاد باِح 
 
ب بایع ِاری از مٍاد ا

 
 :ا

 مظجل همٍدن در گیػش ؿیمان --
 اخػ هامًلٍب در مكاومت بجن --
 ایراد لکي در ؿًس بجن --
 طٍردگی در میلگػدًای مٍزٍد --

قامیعهی مّمٍلا بػای ؿاطت بجن مواؿب اؿت **
 
ب ا

 
 .ا

 
زمایـ گیػش ؿیمان و ثّیین مكاومت ففاری ؿیمان  **

 
ن بػای اهرام ا

 
ن مٍرد ثػدیع اؿت بایع همٍهي ًایػػی از ا

 
هرا کي کیفیت ا

 
ا

ب قواطجي قعى مكایؾي قٍد( همٍهي ًای مکّبی)
 
 .ؿاطجي قعى و هجایذ با هجایذ همٍهي ًای ؿاطجي قعى با ا
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 41: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ب دریا با میؼان همک شعاکػدػ  **
 
 .بػای بجن غیػ مؾلس لابل اؿجفادى اؿت% 5/3ا

 
ب دریا ممکن اؿت بیفجػ از مكاومت بجن مّمٍلی باقع ولی بّع از  **

 
 28مكاومت اولیة بجن ؿاطجي قعى با ا

ب بي ؿیمان لابل زبػان اؿت
 
 .روز کمجػ از طٍاًع قع کي این کاًـ با کم همٍدن مكعار هؾبت ا

 
ب دریا بػای ؿاطت بجن مؾلس اؿجفادى کػد ولی  ** ب مواؿب، می ثٍان از ا  در لٍرت دؿجػؿی هعاقجن بي ا 

 .ممکن اؿت باِح طٍردگی فٍلاد قٍد

 
گٍیػی یا کاًـ طًػ طٍردگی فٍلاد ، شعالل پٍقـ بجن روی میلگػدًا  ** بػای ؿازى ًای دریایػػی بػای زل

ب بي ؿیمان بایع  5/7  .باقع 44/0ؿاهجیمجػ و شعاکػدػ هؾبت ا 
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 42: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ب دریا اؿجفادى همٍد **
 .بػای ؿاطت بجن پیـ ثویعى هبایع از ا 

 
ب شعاکػدػ  **

 .اؿت% 2/0مكعار رس و لای و مٍاد مّلق در ا 

 
وزٍد طؼى باِح کاًـ  ؾبوعگی بین داهي ًای ؿوگی  و طمیػ ؿیمان، ایراد ًٍا در بجن و در هٌایت  **

 .کاًـ مكاومت ففاری بجن طٍاًع قع
 

ب شاوی  **  .درلع کلػور لابل اؿجفادى اؿت 05/0ا 

 
ب شاوی  **  .درلع ؿٍلفات لابل اؿجفادى اؿت 1/0ا 
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 43: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ** اطج ط بجن** 

بػػای ثٍلیػع بػجن بػا کیفیػت . لازم اؿػت بػجن بػا ماقػین ؿػاطجي قػٍد. ؿاطت بجن با دؿػت بػي ًػیچ وزػي مرػاز هیؾػت *
ن را بي يٍر کامل مظلٍط کػد بػي يٍریکػي ٍػاًػ بػجن یکوٍاطػت  یکوٍاطت و رهایت بظـ بایع مٍاد ثفکیل دًوعة ا 

ن بي لٍرت ًمگن پظـ قٍهع
 
زمان لازم بػای اطج ط بػي ٍِامػل مجّػعد از لبیػل اهػعازة پیماهػي . باقع و ًمة ممالس ا

از اطج ط بؾیار يػٍلاهی بایػع . ، رواهی مظلٍط ، اهعازى و داهي بوعی ؿوگعاهي ًا و یا بازدًی مظلٍط کن بؾجگی دارد
 .طٍدداری کػد زیػا ممکن اؿت ؿوگعاهي ًا ؿائیعى قٍد

ػػای بػػا ٍػفیػػت ًػػای مظجلػػ  از  * ػػا . لیجػػػ اؿػػجفادى مػػی قػػٍد 800ثػػا  100در کارگػػاى بػػػای ؿػػاطجن بػػجن از بجٍهیػً بجٍهیػً
در داطػل موبػُ، ثیرػي . دارای موبّی بػي قػکل دو مظػػوط هػالك کػي از لاِػعى بػي ًمػعیگػ مجمػل قػعى اهػع، مػی باقػوع

ن مػی قػٍد ن از فػٍلاد . ًای  فٍلادی همب قعى کي باِح اطج ط مواؿػب بػجن درون ا  موبػُ فػٍؽ و ثیرػي ًػای داطػل ا 
طػین زؼء بجن بین . هع ؿایـ می باقع  .دلیكي اؿت 3ثا  5/1زمان اطج ط بجن پؽ از اهافي کػدن ا 
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 44: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

مادى بي دو لٍرت ؿاطجي می قٍد  **
 
 :بجن ا

مػػاهُ . بػجن در یػک کارگػاى مػکػػؼی ؿػاطجي قػعى و ؿػپؽ ثٍؿػى کػػامیٍن ًػای بٌػم زن بػي مصػل کػػار شمػل مػی قػٍد -الػ 
ت بٌػم زدن بػین . گػدهعى، ماهُ ثفکیل کػیؾجال ًای لازم بػای ؿظت قعن بجن مػی قػٍد دور در دلیكػي  6ثػا  2ؿػػِ

 .اؿت

. ممػػالس در کارگػػاى مػکػػؼی پیماهػػي قػػعى و ِمػػل اطػػج ط از ابجػػعا ثػػا اهجٌػػا در کػػامیٍن مظمػػٍص لػػٍرت مػػی گیػػػد -ب
ت مظلٍط کػدن بین   .دور در دلیكي اؿت 16ثا  4ؿػِ
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 45: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

مادى ؿازی وؿایل و مصل بجن ریؼی  **
 
 :ا

بایػع طػاک ارى، . لبل از ِملیات بجن ریؼی بایع لالب ًا و میلگػدًا و بًٍر کلی ًمػة وؿػایل بػجن ریػؼی ثمیػؼ گػػدد **
وری قٍد

 
عٍ زبالي ای کي ممکن اؿت در درون لالب ًا باقع، زمُ ا  .میض، ثکي ًای  ٍبی و ًػ ه

ور روی میلگػدًا از لبیل گل میض و لایة اکؾیع قعة ؿًصی بایع پاک قٍد **
 
 .کلیة پٍقـ ًا و مٍاد زیان ا
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 46: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :اهجكال بجن  **

اهجكػػال بػػجن ، مػشلػػي ای مٌػػم در يػػی ؿػػاطت ؿػػازى ًػػای بجوػػی اؿػػت و اغلػػب بػػي اهجظػػاب روش اهجكػػال یػػا  گػػٍهگی  * 
ن در کارگػػاى ثٍزػػي کػػافی همػػی قػػٍد

 
اگػػػ از دؿػػجگاى اهجكػػال بًػػٍر هادرؿػػت اؿػػجفادى قػػٍد بػػي کیفیػػت بػػجن . اؿػػجفادى از ا

 .لعمي وارد می قٍد

 .از  ػخ ًای دؿجی گػفجي ثا پمپ بجن. زٌت اهجكال بجن، روش ًای مظجلفی وزٍد دارد  *

يبیّت کارگػاى ، قػػایى زمػین ، شرػم کػار ، فالػلي ای کػي : ٍِامل زیاد در اهجظاب روش اهجكال بجن مٍخػ می باقوع   *
یػػی بجن از زملة این ٍِامل ًؾجوع

 
 .بایع يی قٍد ، ارثفاع بارگیػی و ثظلیي ، اهعازة داهي ًای ؿوگی و میؼان کارا
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 47: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :روش ًا و وؿایل مظجل  اهجكال بجن  **

 ارابي و  ػخ دؿجی  -
ا -  دمپػً
 کامیٍن مرٌؼ بي شمل بجن -
 کامیٍن کمپػؿی -
مادى  -

 کامیٍن ًای بجن ا 
 زػخكیل بي ًمػاى اؿجفادى از دلًٍا و زام ًا -
 پمپاژ بجن -

هٌا بکار بػدى می قٍد**   .در بّوی از کارگاى ًا  وعین روش اهجكال  و یا ثػکیبی از ا 
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 48: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ارابي و  ػخ دؿجی  **

ایػػی با شرػم کػم در فٍالػل کٍثػاى، ًوػٍز از ارابػي و  ػػخ دؿػجی اؿػجفادى مػی قػٍد  30یػک  ػػخ دؿػجی مػی ثٍاهػع . بػای کارً
ن باِح بالا رفجن ًؼیوة شمل و هكل می قٍد. لیجػ بجن را شمل کوع

 
بػای بازدًی بیفػجػ مػی ثػٍان مؾػیػ  ػػخ . اؿجفادى از ا

گٍیػی قٍد  .دؿجی را مؾًس کػد ثا از زعا قعن داهي ًای بجن زل

ا  **  :دمپػً

ػای ؿػاطجماهی مػػی قواؿػوع ػا را اغلػب بػي ِوػػٍان وؿػیلي ای مػٍخػ بػػای اهػػٍاع کارً ػا مػػی ثػٍان بػػای شمػػل . دمپػً زیػػا از دمپػً
ػا بػي شرػم ًػای مظجلػ  از . ممالس دیگػ بي غیػ از بجن هیؼ اؿجفادى همٍد . مجػػ مکّػب ؿػاطجي مػی قػٍد 75/0ثػا  3/0دمپػً

ن بمػػٍرت دؿػػجی یػػا ًیػػعرولیکی اهرػػام مػػی گیػػػد
 
اگػ ػػي . اهػٍاع دمپػػػ بػػا ثظلیػػي بػػي يػػػؼ زلػػٍ یػػا يػػػفین وزػٍد دارد و ثظلیػػة ا

ن ثا شعی ًمػٍار گػػدد ثػا از زعاقػعگی داهػي ًػای 
 
ا لادر بي شػکت در مؾیػ هاًمٍارهع ولی بایؾجی ؿّی قٍد مؾیػ ا دمپػً

گٍیػی قٍد ن زل
 
 .بجن و ؿػریؼ قعن ا
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 49: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :کامیٍن مرٌؼ بي شمل کووعة بجن  **

عٍ کػػامیٍن مّمػػٍلا  ػػای بػػا شرػػم زیػػاد و مؾػػافت شمػػل يػػٍلاهی بػػا مؾػػیػ  3ثػػا  2ٍػفیػػت ایػػن هػػ مجػػػ مکّػػب اؿػػت و اغلػػب بػػػای کارً
هٌػا بػي لػٍرت ًیػعرولیکی و بػا ارثفػاع زیػاد . ًمٍار، مٍرد اؿجفادى لػار مػی گیػػد

 
عٍ کػامیٍن ًػا . اهرػام مػی قػٍد( مجػػ2)ثظلیػة ا ایػن هػ

بػػای کػاًـ زعاقػعگی داهػي ًػػای . بػٍدى و بػجن را مػی ثٍاهوػع مؾػػجكیما بػػ ؿػًس زمػین زػای دًوػػع( هػػاوداهی)مرٌػؼ بػي ؿػًس قػیبعار 
بػجن در ًوگػػام شمػل و کوجػػػل میػؼان ثظلیػػي مّمػٍلا پػػػى ًػا یػػا ًمػؼن ًػػایػػی بػػ روی کػػامیٍن همػب مػػی کووػع ثػػا در شػین ثظلیػػي ، بػػجن 

 .دوبارى مظلٍط می قٍد

 :کامیٍن کمپػؿی  **

مّمٍلا بػػای  شمػل بػجن هػّی  طفػک بػي کػار بػػدى مػی . کامیٍن کمپػؿی روباز کي از ِكب یا يػفین کار ثظلیي را اهرام می دًع
هٌػػا بایػػع مرٌػػؼ بػػي روکػػـ بػزهجػػی باقػػوع ثػػا از بػػجن در مكابػػل بػػاران مصافَػػت کػػػدى یػػا از ثبظیػػػ ريٍبػػت بػػجن در ًػػٍای گػػػم . قػػٍد
 
ا

گٍیػی قٍد  .زل
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 50: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

مادى  **
 
 :کامیٍن ًای ا

عٍ کػػامیٍن ًػػا، شمػػل بػػیـ از  بػػجن مػػٍرد هیػػاز در لػػوّت ؿػػاطجمان ؿػػازی را بػػي ٌِػػعى % 50امػػػوزى ایػػن هػػ
 .دارهع

 :زػخكیل بي ًمػاى اؿجفادى از دلًٍا  **

اؿجفادى از دلًٍا ًمػاى با زػخكیل ًای بػزی ًوػٍز مجػعاول ثػػین روش اهجكػال و ثٍزیػُ بػجن در بیفػجػ کارگػاى ًػا بػي 
مجػػػ  1ثػػا  2/0مجػػػ مکّػػب بػػٍدى و در اهػعازى ًػػای مظجلػػ  از  1دلًٍػػا مّمػػٍلا دارای ٍػفیجػی کمجػػػ از . قػمار مػػی روهػػع

 .مجػ مکّب کاربػد بیفجػی دارهع 75/0و  5/0مکّب مٍزٍدهع و شرم ًای 
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 51: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :پمپاژ بجن  **

اهجكػػػػال بػػػػجن در کارگػػػػاى ًػػػػای % 10در ؿػػػػال ًػػػػای اطیػػػػػ اؿػػػػجفادى از پمپػػػػاژ بػػػػجن بؾػػػػیار رایػػػػذ قػػػػعى اؿػػػػت و ثكػیبػػػػا شػػػػعود 
اؿػػجفادى از زػخكیػػل ًػػای زعیػػع بػػا ؿیؾػػجم بػػازوی ثػػا قػػٍهعى و لٍلػػي ًػػای . ؿػػاطجماهی بػػي وؿػػیلة پمپػػاژ بػػجن اهرػػام مػػی گیػػػد

 .ؿبک وزن، اهًّاؼ بیفجػی بي روش اهجكال بجن بي وؿیلة پمپ را دادى اؿت

بوػػابػاین فكػػى یػػک روش بػػػای اهجكػػال بػػجن از مظلػػٍط کػػن ثػػا . از مؼایػػای مٌػػم پمپػػاژ بػػجن، اهجكػػال ِمػػٍدی و افكػػی بػػجن اؿػػت --
البجػي پمپػاژ . مجػػ افكػی را دارهػع 300مجػػ ِمػٍدی و یػا  60بیفجػ پمپ ًا لابلیت اهجكال بجن ثا . مصل بجن ریؼی کػفایت می کوع

 .ِمٍدی و افكی بي يٍر ًمؼمان ؿبب کاًـ فٍالل مغکٍر می گػدد
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 52: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 .مجػ افكی موجكل کوع 650مجػ ارثفاع یا بي فاللة  300بّوی از پمپ ًا با ففار زیاد می ثٍاهوع بجن را بیـ از  --

عٍ پمپ، يٍل افكی و ِمٍدی لٍلي، ثّعاد طم ًای لٍلػي و مظلػٍط بػجن اؿػت -- . بازدًی پمپ ثابُ ٍِاملی از لبیل ه
 .مجػ مکّب در ؿاِت اؿت 100ثا  30بازدًی پمپ ًا بین 

 . ایوچ اؿت 5ثا  4لًػ لٍلي ًای طػوزی پمپ ًا  --

يبق مكػرات ملی شعاکػدػ هؾبت اهعازة ؿوگعاهي ًا بي کٍ کػجػین لًػ داطلی لٍلػة اهجكػال بػجن هبایػع از مكػادیػ زیػػ  --
 :ثراوز کوع 

 بػای ؿوگعاهي ًای ثیؼ گٍقي 33/0 -ال 

 بػای ؿوگعاهي ًای گػد گٍقي 4/0 -ب
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 53: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :مفظمات بجن لابل پمپاژ  **

الػٍلا  وػین . يػح مظلٍط بجن هي ثوٌا بایع بػ اؿاس هٍابى ثّیین قػعى باقػع بلکػي بایػع لابلیػت پمپػاژ را هیػؼ داقػجي باقػع
ن در مكابل لٍلة پمپ کم اؿت

 
وری یا زعا قعن داهي ًا هبٍدى و مكاومت الًکاکی ا

 
ب ا

 
بػجن بًػٍر کلػی . مظلٍط مؾجّع ا

 :لابل پمپاژ بایع دارای قػایى زیػ باقع 

ن شعود  --
 
 .میلیمجػ باقع 75اؿ مپ ا

 
ن شعالل  --

 
گٍػم بػای یک مجػ مکّب باقع 280مكعار ؿیمان ا  .کیل

 
 .داهي بوعی ممالس ؿوگی بایع پیٍؿجي و با شعالل ثظلظل باقع --

 
گٍػم بیفجػ از شالت مّمٍل باقع 50-75مكعار ماؿة ممػفی بي مكعار  --  .کیل

 
 .گغقجي باقع( میکػون 300) 50ماؿي بایع از الک قمارة % 15 --

 
 .از ممػؼ ممالس ؿوگی طػد قعى و پٍلکی طٍدداری قٍد --
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 54: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :هکات لابل ثٍزي بػای اهجكال بجن  **

یػػی یا یکوٍاطجی بجن ثاخیػ بگغارد
 
هکػي بػجن . در شین اهجكال بجن ممکن اؿت مفک ت زیادی بػوز کوع کي بػ روی کارا

 
بػي مصػن ا

هکػي زیػاد ؿػظت قػٍد و غیػػ لابػل مجػػاکم کػػدن، گػػدد بایػع بػجن ریػؼی 
 
مظلٍط گػدیع، قػوع بي ؿظت قػعن مػی کوػع و لبػل از ا

 :قػایى زیػ اخػ مؾجكیم در کیفیت هٌایػػی بجن دارهع . اهرام پغیػد

بوابػاین شمل کووعى ًای روبػاز ماهوػع کػامیٍن، دمپػػ، دلػٍ و . ًٍای گػم یا بادًای قعیع بجن را در ًوگام شمل طفک می کووع -1
 (بػزهت بػای پٍقـ مواؿب اؿت. ) ػخ دؿجی بایع پٍقیعى قٍهع

 .و در این شالت هیؼ پٍقـ بجن هػوری اؿت. باران قعیع ؿبب طیؽ قعن مظلٍط بجن می گػدد -2
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 55: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

یػػی بجن می گػدد -3
 
 .اگػ شمل کووعى هفت داقجي باقع، م ت در ًوگام شمل طارج قعى و باِح کاًـ کارا

 
ت ؿظت قٍد، ممکن اؿت بجن ریؼی بي ؿظجی اهرام گیػد -4 ت اهجكال هیابع یا بجن بي ؿػِ  وین مٍردی . اگػ بجن بي ؿػِ

 .بیفجػ در ًٍای گػم مفاًعى می قٍد

 
لٍدگی بجن ثٍؿى روغن یا گػد و غبار هاقی از وؿایل یا وزش باد ؿبب کیفیت بجن می گػدد -5  .ا 

 
این ِارهي در . باِح زعا قعگی داهي ًای بجن می قٍد( ًوگام پمپاژ)اؿجفادة هادرؿت از ؿًس قیبعار و طًٍط لٍلي  -6

 .مؾیػ ًای يٍلاهی یا زادى ًای هاًمٍار هیؼ اثفاؽ می افجع

 
ت طفک می قٍد لغا ب فاللي بایع ثمیؼ گػدد -7 این ِمل را می ثٍان در . پٍؿجة م ت بالیماهعى در شمل کووعى بي ؿػِ

 .فٍاللی کي ثٍلیع بجن مجٍل  می قٍد یا در پایان ًػ روز اهرام داد
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 56: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :بجن ریؼی  **

ت و بي يٍر مٍخػ لٍرت گیػػد، بػي هصػٍی کػي از زعاقػعن داهػي  هرا کي ممکن اؿت بایع در مصل هٌایػػی بي ؿػِ
 
ریظجن بجن ثا ا

هػا مجػاکم کػد
 
گٍیػی قعى و کام  بجٍان ا ن زل

 
ایت کػد . ًای ا  :بػای ریظجن بجن ثٍلیي ًای کلی زیػ را بایع رِ

 .بجن ًا ثا شع امکان هؼدیک و یا در مصل ریؼش هٌایػػی ؿاطجي قٍد --

 
 .بجن در لایي ًای یکوٍاطت ریظجي قٍد --

 
 .از ریظجن بجن در ثٍدى ًای بؼرگ بایع ازجواب کػد --

 
ت ثػاکم و گورایـ وؿایل  -- ت ریظجن بجن هبایع بیفجػ از ؿػِ ت ریظت ولی ؿػِ هرا کي ممکن اؿت بایع با ؿػِ

 
بجن را ثا ا

 .مجػاکم کػدن باقع
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 57: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ا  ** ا و دیٍارً  :بجن ریؼی ؿجٍن ًا، ثیػً

ا بجن ریؼی بایع بي يػیكی اهرام پغیػد کي بي دیٍارى ًا و ؿًٍح لالب بػطٍرد هکوع -- ًمچوین از . در ؿجٍن ًا و ثیػً
 .زیػا ممکن اؿت مصل میلگػدًا ثرییػ کوع. بػطٍرد هػبي ًای قعیع با میلگػدًا ازجواب گػدد

 
ا و ؿجٍن ًا ، بجن ریؼی بایع در لایي ًای افكی با هظامت یکوٍاطت لٍرت گیػد و ًػ لایي لبل از ریظجن  -- در دیٍارً

ت بجن ریؼی بایع  وان باقع کي ًوگام ریظجن لایة زعیع، لایة لبلی . لایة بّعی بي يٍر کامل مجػاکم قٍد میؼان و ؿػِ
ایت این مٌم باِح ایراد اثمال ؿػد و در هٌایت ِعم یکپار گی بجن طٍاًع قع. در شالت طمیػی باقع  .ِعم رِ

 
ا و ؿجٍن ًا ًیچ یک از لایي ًا هبایع از  -- زیػا وزن بجن در بالای لایي، طػوج ًٍای . ؿاهجیمجػ بیفجػ باقع 45در دیٍارً

 .مصبٍس قعى در لایي ًای زیػ را شجی با اؿجفادى از لػزاهوعى ثكػیبا غیػ ممکن می ؿازد

 
ا ثا شع امکان بایع ارثفاع ؿكٍط بجن را مصعود همٍد -- گٍیػی از زعا . در بجن ریؼی ؿجٍهٌا و دیٍارً این ارثفاع بػای زل

 .مجػ مصعود می قٍد 2/1ثا  9/0قعن داهي ًا بي 
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 58: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :بجن ریؼی در دال ًا  **

بػػجن هبایػػع در هكػػاط مظجلػػ  ؿػػًس و بمػػٍرت پػاکوػػعى . بػػجن ریػػؼی در دال ًػػا بایػػع در یػػک زٌػػت و بًػػٍر مجػػٍالی اهرػػام قػػٍد
بػجن هبایػع در یػک مصػػل و در شرػم زیػاد ثظلیػي و ؿػپؽ بػي يػٍر افكػی در يػٍل لالػػب . ریظجػي و ؿػپؽ پظػـ و ثؾػًیس قػٍد

 .شػکت دادى قٍد

 :مجػاکم کػدن بجن  **

پػػؽ از اهجكػػال و ریظػػػجن بػػجن مكػػػعاری ًػػٍای مصبػػػٍس یػػا فوػػػای طػػالی در بػػجن وزػػػٍد طٍاًػػع داقػػػت کػػي ثٍؿػػػى ِمػػل ثػػػػاکم 
 :بػای ویبػى کػدن بایع بي هکات زیػ ثٍزي قٍد . مكعاری ًٍای مصبٍس بایع بي کمجػ از یک درلع بػؿع
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 59: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ویبػى کػدن بجن بایع ب فاللي بّع از بجن ریؼی قػوع قٍد و ًیچ ولت هبایع بجوی را کي قػوع بي ؿظت قعن  --
 .همٍدى اؿت ویبػى کػد

 
رامی و ثصت ثاخیػ وزن طٍد قیلوگ باقع --

 .فػو رفجن قیلوگ ویبػاثٍر در بجن بایع بي ا 

 
ن طارج قٍد و ًیچ ولت هبایع قیلوگ  --

قیلوگ ویبػاثٍر بایع بي يٍر ِمٍدی در بجن لػار گیػد و بًٍر ِمٍدی از ا 
 .ویبػاثٍر بي يٍر افكی در بجن شػکت کوع

 
 .از ثماس قیلوگ با بعهة لالب و میلگػدًا طٍدداری قٍد --

 
وردن بجن با ویبػاثٍر طٍدداری گػدد --  .از بي زػیان ا 

 
 .از فػوکػدن قیلوگ ویبػاثٍر در بالای یک ثٍدة بجن طٍدداری گػدد --
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 60: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

بػای اثمال و . )میلیمجػ بي داطل لایة لبلی وارد قٍد 100بایع ايمیوان شالل قٍد کي قیلوگ ویبػاثٍر شعود  --
 (پیٍؿجگی لایي ًا

 

 
ا بین  -- ولی . میلیمجػ هیؼ وزٍد دارد 150ثا  100میلي ًایػػی با لًػ . میلیمجػ اؿت 75ثا  25لًػ میلة ویبػاثٍرً

ای ؿاطجماهی بؼرگ ًماهوع ؿاطجمان ؿعًا مصعود می گػدد هٌا ِمعثا بي بجن ریؼی ًای شریم کارً  .اؿجفادى از ا 
 

 
یػػی بجن و مفظمات میلة ویبػاثٍر دارد --

ًػ  كعر لًػ میلي و . قّاع ِمل، مٍخػ بٍدن ًػ ویبػاثٍر، بؾجگی بي کارا 
ن بؼرگػجػ باقع قّاع ِمل هیؼ بؼرگػجػ طٍاًع بٍد  .میؼان فػکاهؽ ا 
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 61: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :قػایى لازم بػای ثػاکم مواؿب بجن  **

یػػی بجن و اهعازة میلة ویبػاثٍر دارد و مّمٍلا این زمان بین  --
 
عٍ زمان ثػاکم بؾجگی بي کارا  .خاهیي می باقع 30ثا  5مٍه

 :هکات زیػ در ثفظیك ثػاکم کمک می کوع  **

ثصکیم اولیي بؾیار ؿػیُ بٍدى و ؿًس بجن پایین می رود ولی ممکن اؿت ًٍای مصبٍس ًوٍز طارج هفعى  --
 .باقع

 
 .ولجی طػوج شباب ًای ًٍا ًوگام ثػاکم مجٍل  گػدیع، هفان دًوعة کػفایت ثػاکم اؿت --

 
یک لایة هازک از م ت بػاؽ در روی ؿًس هفان . لٍرت ٍاًػ بجن هیؼ مفظك کووعة  میؼان ثػاکم بجن اؿت --

 .دًوعة ثػاکم مواؿب اؿت
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 62: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

بوابػاین در لٍرت ثػدیع در . بي يٍر کلی طًػ کم مجػاکم قعن بؾیار بیفجػ از بیـ از شع مجػاکم کػدن اؿت --
 . ٍن ثػاکم بیـ از شع بٌجػ از ثػاکم طیلی کم اؿت. پایان دادن بي ِمل ثػاکم هبایع ِرلي کػد

ن را بػي وؿػیلة  :قمفي کفی  **
 
هکػي بػجن قػػوع بػي ؿػظت قػعن همایػع، بایػع روی ا

 
پؽ از مجػاکم کػدن بجن و لبل از ا

 .قمفي ثؾًیس همٍد

ِبػػارت اؿػػت از زدودن بػػجن اهػػافی روی ؿػػًس بػػجن ، از بػػین بػػػدن هكػػاط پؾػػت و بلوػػع  :مالػػي کفػػی و پػداطػػت بػػجن  **
حٍ پػایین ثػػ ایرػاد مػی همایػع بػي . ؿًس بجن، و در اخػ مالي کفی لعری دوغاب ؿیمان بالازدى و ؿًس مصافَی بػػای ؿػً

 .مصن همایان قعن دوغاب ؿیمان بایع از مالي کفی طٍدداری قٍد



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 63: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

حٍ پػایین ثػػ رفجػي و در  -- در اخػ مالي کفی، درقت داهي ًا کي اؿػجظٍان بوػعی الػلی بػجن را ثفػکیل مػی دًوػع بػي ؿػً
حٍ فٍلاهی بجن ایراد می قٍد  .هجیري ثػاکم بٌجػی در ؿً

گٍیػی مػی قػٍد -- گٍیػی از ثػػک ًػا . با مالي کفی از ایراد ثػک ًای پ ؿجیکی و ثػک ًای شػارثی بي مكعار زیاد زلػ بػػای زلػ
هٍبت ًای بّعی زمػاهی اؿػت کػي بػجن لػعری قػػوع بػي ؿػظت قػعن کػػدى و . لازم اؿت مالي کفی در  وع هٍبت اهرام گیػد

 .ثػک ًای پ ؿجیک قػوع بي همٍدار قعن می کووع
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 64: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

وری بجن **
 
 ** ِمل ا

گٍیػی مػػی قػػٍد و دمػػای بػػجن در شػػع رهایجبظفػػی شفػػٌ مػػی قػػٍد ن از افػػت ريٍبػػت بػػجن زلػػ
 
یوػػعی اؿػػت کػػي يػػی ا

 
وری فػا

 
ِمػػل . ِمػػل ا

وری بجن در شمٍل ویژگی ًای مًلٍب بجن ؿظت قعى اًمیجی زیاد دارد و طمٍلا 
 
گٍیػی از افت ريٍبػت بؾػیار ا در مٍارد زیػ زل

 :مٌم اؿت 

ب بي ؿیمان بجن کم باقع -1
 
 .ًوگامی کي هؾبت ا

 
 .ًوگامی کي کؾب مكاومت ؿیمان روهع ؿػیّی داقجي باقع -2
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 65: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

گٍیػی قٍد  ** ور زیػ زل
 
ن قػوع قٍد ثا از بػوز قػایى زیان ا

 
 :مصافَت بجن بایع ب فاللي پؽ از ثػاکم ا

فجاب *  طفک قعن بجن بٍؿیلة باد گػم و ثابـ ا 

 
بٌای زاری  *  قؾجي قعن بجن بٍؿیلة باران یا ا 

 
 ؿػد قعن ؿػیُ در  وع روز اول پؽ از بجن ریؼی  *

 
 گػادیان شػارثی زیاد در درون بجن *

 
 کم قعن دما یا یض زدگی *
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 66: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

وری  **
 
 :روش ًای ِمل ا

وری بػػجن بػػي ِػػٍاملی از لبیػػل دؿجػؿػػی بػػي وؿػػایل لازم بػػػای ِمػػل  --
 
اهجظػػاب روش یػػا مرمٍِػػي ای از روش ًػػا بػػػای ِمػػل ا

وردن، قکل و اهعازة ؿًس بجن، اًمیت همای ٍاًػی و م شَات الجمادی بؾجگی دارد
 
 .ا

ن لازم باقػع،  --
 
وری ا

 
از روقػٌای پػوراهػعن بػجن در لٍرثیکي ثؾػیُ کؾب مكاومت بجن و کاًـ مػعت زمػان ِمػل ا

 :این روش ًا ِبارثوع از . می ثٍان اؿجفادى کػد

 بظار ثصت ففار زیاد *

 
 بظار ثصت ففار اثمؾفػ *

 
 گػمای ًمػاى با ريٍبت *
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 67: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

وری  **
 
 :معت ِمل ا

عٍ ؿیمان، مكاومت مٍرد هیػاز، هؾػبت  -- معت زمان لازم بػای مػالبت بجن در بػابػ کاًـ ريٍبت بي ٍِاملی از لبیل ه
هی بجن بؾجگی دارد

 
ن، ريٍبت ًٍا، دمای بجن و قػایى مصیًی ا

 
 .ؿًس همایان بجن بي شرم ا

معت مػغکٍر ممکػن اؿػت ؿػي ًفجػي یػا بیفػجػ ( کي در ؿازى ًای شریم بي کار می رود ) بػای بجن ًای کم ؿیمان با مٍاد پٍزولاهی  *
 .قٍد

عٍ  *  .ممػؼ قٍد، این دورى ممکن اؿت فكى  وع روز باقع 3بػای مظلٍط ًای پػ ؿیمان بي ویژى اگػ ؿیمان ه

وردن بٌبػػٍد مػػی  *
 
وری در ًمػػة قػػػایى و ثػػا شػػع امکػػان بایػػع يػػٍلاهی باقػػع، زیػػػا مّمػػٍلا طػػٍاص مًلػػٍب بػػجن بػػا ِمػػل ا

 
دورة ِمػػل ا

 .یابع

ن دمػػػػای ًػػػیچ لؾػػػمت از ؿػػػػًس بػػػجن هبایػػػع از  *
 
ئػػػین هامػػػػي اهرػػػام گیػػػػد و در يػػػی ا

 
وری بایػػػع بػػػػ اؿػػػػاس هػػػٍابى ا

 
درزػػػػة  5ِمػػػل ا

 .ؿاهجیگػاد کمجػ باقع

وری مّمػػٍلا بػػین  *
 
روز مػػی باقػػع کػػي بؾػػجگی بػػي قػػػایى مصیًػػی پػػؽ از ریظػػجن بػػجن، درزػػة شػػػارت  10ثػػا  3شػػعالل زمػػان ِمػػل ا

عٍ ؿیمان ممػفی دارد  .مصیى و ه
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 68: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

وری  **
 
 : کوجػل کػفایت ِمل ا

وری مّمٍلا ثٍؿى دؿجگاى هَارت اهرام می گیػد --
 
 .کوجػل کػفایت ِمل ا

وری قعى در کارگاى در ًمان زمان و از ًمان بجوی لالب گیػی مػی قػٍهع کػي همٍهػي ًػای  *
 
مّمٍلا همٍهي ًای ِمل ا

زمایـ ففاری لػار می گیػهع
 
زمایفگاى ثٌیي می قٍهع و مٍرد ا

 
معى در ا

 
زمایفی ِمل ا

 
 .ا

وری در لٍرثی لابل لبٍل اؿت کي مكاومت ففػاری همٍهػي ًػای کارگػاًی در ؿػن مفػظك شػعالل مّػادل  *
 
ِمل ا

زمایفػػگاى و یػػا بػػي اهػػعازة  85
 
مػػعى در ا

 
هیػػٍثن بػػػ میلیمجػػػ مػبػػُ بیفػػجػ از  4درلػػع مكاومػػت هَیػػػ همٍهػػي ًػػای ِمػػل ا

وری بکار رفجي اهرام گیػد. مكاومت مفظمي باقع
 
 .در غیػ ایومٍرت بایع العاماثی بػای بٌبٍد روش ًای ِمل ا
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 69: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

وری در ًٍای گػم  **
 
 :بجن ریؼی و ِمل ا

وری 
 
در ًػٍای گػػم بایػع ثػٍزٌی ویػژى هؾػػبت بػي مػٍاد ثفػکیل دًوػعة بػجن، روش ًػػای ثٍلیػع، هكػل و اهجكػال ، بػجن ریػؼی و ِمػػل ا

ب کي می ثٍاهع مكاومت، لابلیت بٌػى بػػداری و پایػایػػی لًّػي یػا ؿػازى را ثكلیػل 
 
همٍد ثا از بػوز دمای زیاد در بجن و هیؼ از ثبظیػ ا

گٍیػی قٍد ایت مٍارد زیػ در بجن ریؼی در ًٍای گػم لازم اؿت . دًع زل  :رِ

ب پاقی *
 
فجاب و ا

 
 دپٍ کػدن ؿوگعاهي ًا در ؿایي و دور از ثابـ مؾجكیم ا

 
ب *

 
 پٍقاهیعن لٍلي ًای ا

 
ب پاقی لالب ًا لبل از بجن ریؼی  *
 
 ا

 
ب با رهگ ؿفیع *

 
 رهگ کػدن ثمام لٍلي ًا و مظؼن ًای ا

 
 اهرام بجن ریؼی در قب *
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 70: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 .مكعار ؿیمان ثا شع امکان بػای کاًـ شػارت ًیعراؿیٍن کاًـ می یابع* 

 
ب زیاد هباقع *

 
 .هٍع و داهي بوعی ممالس ؿوگی بایع يٍری باقع کي میؼان زغب ا

 
یػػی بجن* 

 
 اؿجفادى از مٍاد افؼودهی دیػگیػ کووعى بػای افؼایـ زمان گیػش و کاًـ طًػ کم قعن کارا

 
ب اطج ط می ثٍان اؿجفادى همٍد *

 
ًوگام ممػؼ یض بایع ثٍزي همٍد ثا کل یض لبل از کامل قعن مظلٍط . از یض بي ِوٍان لؾمجی از ا

ب قعى باقع
 
 .ا

 
ت باد روی ؿًس بجن بػپا قٍد *  .باد قکن ًای مٍلت بػای کاًـ ؿػِ

 
 .ؿایبان ًای مٍلت بػای کاًـ دمای ؿًس بجن ؿاطجي قٍد *

 
وری بجن کاًـ یابع *

 
غاز ِمل ا

 
 .با شغؼ ولفي ًای شین ازػا، فاللة زماهی بجن ریؼی و ا
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 71: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

وری مػيٍب و پیٍؿجي در ؿػاؿػ دورة مػالبت بایع اهرام گیػد *
 
 .بي يٍر کلی در ًٍای گػم ِمل ا

 
دمای بالای مصیى . درزة ؿاهجیگػاد داقجي باقع 30در ًٍای گػم در ًوگام بجن ریؼی ًیچ لؾمت از بجن هبایع دمایػػی بیفجػ از * 

ت گیػش و مكاومت هٌایػػی پایین ثػ بجن ؿظت قعى بي ِلت ِعم ثفکیل  در بجن ثازى ؿبب ًیعراؿیٍن ؿػیُ بجن ثازى و ؿػِ
 .یکوٍاطت ژل می گػدد

 
 :شػارت بالا بي ًمػاى ريٍبت هؾبی پایین بجن باِح  *

ب مظلٍط می قٍد --
 
 .ثبظیػ قعیع و ؿػیُ ا

 
یػػی کاًـ می یابع --

 
 .کارا

 
 .باِح افؼایـ زمُ قعگی و ثػک ًای ؿًصی می قٍد --
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 72: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

وری و بجن ریؼی در ًٍای ؿػد  **
 
 :ِمل ا

هٌا در ثماس * 
 
ب اطج ط ، میلگػدًا و هیؼ کلیة ؿًٍشی کي بجن با ا

 
رمي اِم از ممالس ؿوگی ، ا

 
کلیة ممالس لًّة بجن ا

 .اؿت بایع از ًػگٍهي یض زدگی ِاری باقع

 
درزة ؿاهجیگػاد کمجػ هباقع ولی این دما هبایع از  10ثٍلیي می قٍد کي ًوگام بجن ریؼی دمای ًیچ لؾمت از بجن ثازى از  *
 .درزة ؿاهجیگػاد بي ِوٍان شعالل دمای مراز کمجػ باقع 5

 
گٍیػی قٍد بي طٍبی . روز اول پؽ از ریظجي قعن بي يٍر معاوم گػما ثٍلیع می کوع 3بجن در  * ن زل

 
اگػ از اث ؼ گػمای ا

مع
 
 .ِمل طٍاًع ا

 
ای بػزهجی اؿجفادى قٍد *  .لالب ًا ثا شعی بجن را مصافَت می کوع اما بػای شفاٍت بیفجػ از  ادرً

 
 .درزي بػؿع، هػوری اؿت از وؿایل گػم کووعى اؿجفادى قٍد 15اگػ دمای مصیى بي کمجػ از  *
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 73: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :بي يٍر کلی دمای مٍرد هیاز بجن را می ثٍان بي روش ًای زیػ ثامین کػد  **

ب اطج ط و ؿوگعاهي ًا  *
 
ب بیـ از )گػم کػدن ا

 
ن را لبل از ثماس با ؿیمان، با  40در لٍرثی کي ا

 
درزة ؿاهجیگػاد گػم قٍد بایع ا

 (ؿوگعاهي ًا مظلٍط کػد

 
 افؼایـ ِیار ؿیمان در مظلٍط بجن *

 
  3ممػؼ ؿیمان ثیپ  *

 
 پٍقاهعن ؿًٍح بجن با ممالس ِایق بوعی *

 
 مصافَت بجن ثازى ریظجي قعى در بػابػ وزش باد *

 
 گػم کػدن مصیى ايػاؼ بجن ثازى ریظجي قعى  با بظاری  *

 
 ممػؼ مٍاد افؼودهی ثؾػیُ کووعة فالع کلػیع *

 
ب بي ؿیمان  *

 
میلیمجػ  50در لٍرثیکي از مٍاد روان کووعى اؿجفادى همی قٍد، اؿ مپ بجن هبایع بیـ از . می باقع 5/0شعاکػدػ هؾبت ا

 .باقع
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 74: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ** پایایػػی و دوام بجن **

اِوای بجوی بایع يٍری يػاشی و ؿاطجي قٍهع کػي بجٍاهوػع فػٍلاد را در بػابػػ طًػػ طػٍردگی شفػٌ کووػع و ًمچوػین در قػػایى اللیمػی بٌػػى 
لغا بػای هیػل بػي ًػعؼ فػٍؽ بایػع کلیػة ٍِامػل مػٍخػ . بػداری، در ِمػ مفیع از پیـ ثّیین قعى بي هصٍ رهایت بظفی اهرام وٍیفي همایوع

 .بػ مػاشل مظجل  يػح و ازػا مٍرد ثٍزي لػار گیػد

رماثٍر  *
 
 مكعار پٍقـ بجن ا

 
عٍ ؿیمان ممػفی *  ه

 
ب، اکؾیژن، دی اکؾیع کػبن و ؿایػ مٍاد موػ)هفٍذهاپغیػی بجن در بػابػ  *

 
 (ا

 :از مفظمي ًای اللی مٍخػ بػ دوام بجن  **
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 75: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :بػای کاًـ هفٍذپغیػی بجن ٍِامل زیػ مٍخػ ًؾجوع  **

 ممػؼ مكعار مواؿب ؿیمان* 

 
ب بي ؿیمان* 

 
 کاًـ هؾبت ا

 
 ثػاکم کافی* 

 
وری بجن* 

 
یوع لصیس ِمل ا

 
بگیػی مواؿب ؿیمان در فػا

 
 ا
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 76: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

هٌا ِبارثوع از  **
 
 :ٍِامل مظجل  بػ کاًـ یا افؼایـ دوام بجن مٍخػ ًؾجوع کي اًم ا

بجن ًػایػػی کػي ثصػت اخػػ ًمؼمػان ريٍبػت و یظبوػعان دورى ای لػػار مػی گیػػد کػي ممکػن اؿػت لػعمات زیػادی  :یظبوعان ًای مجواوب  *
ن را ثكػیبا مكاوم کػد 

 
 :ببیوع کي می ثٍان با اِمال قػایى زیػ ا

ب بي ؿیمان کم  --
 
 (ِامل مٍخػ بػ دوام بجن اؿت)هؾبت ا

 
 ایراد شباب ًای ًٍای ِمعی در بجن --

 
 مجػاکم کػدن دلیق بجن --

 
 بٌػى گیػی از ممالس مواؿب با ثٍزي بي قػایى مصیًی --

ب بي ؿیمان و ثػاکم  :ٍِامل قیمیایػػی مظػب و طٍرهعى  *
 
ِمػ ؿازى را می ثٍان با افؼایـ مكعار پٍقـ بجن ، کاًـ هؾبت ا

 .مواؿب افؼایـ داد

 
 .درلع وزن ؿیمان می ثٍاهع مفیع باقع 25ثا  15بػای مكابلي با شملة ؿٍلفات ًا، اؿجفادى از پٍزولان بي میؼان  --
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 77: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

عٍ بػػي طمػػٍص در کػػػ  مصٍيػػي ًػػای لػػوّجی ممکػػن . در بّوػػی مٍالػػُ ؿػػًس بػػجن د ػػار فػؿػػایـ مػػی قػػٍد ایػػن مٍهػػ
یع کي 

 
ایت هکات زیػ بػای افؼایـ دوام بجن در مكابل ؿایـ مفیع اؿت اؿت پعیع ا  :رِ

 ** ؿایـ و فػؿایـ **

 اهجظاب مكاومت مواؿب بػای بجن --

 
 ؿاطجن بجن با شعالل فوای طالی --

 
 اؿجفادى از ؿوگعاهي ًای ؿظت و مكاوم --

 
در لایة فٍلاهی کػ  ًایػػی کي در مّػض قػایى مصیًی لػار دارهع بایع از بجوی با مكاومت : اؿجفادى از کػ  ًای دولایي  --

در این گٍهي مٍارد بایع شعاکػدػ داهي ًای مٍزٍد در لایي ًای . اؿجفادى کػد( هیٍثن بػ میلیمجػ مػبُ 35شعالل )زیاد 
 .میلیمجػ مصعود گػدد 5/12فٍؽ بي 

 
 پػداطت ؿًس --

 
وری ؿًس بجن --

 
 ِمل ا
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 78: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

رماثٍر  **
 
 :طٍردگی ا

ایت گػدد  رماثٍر در بجن بایع هکات زیػ رِ
 
 :بػای مكابلي با طٍردگی ا

 :ؿاطت بجن با هفٍذپغیػی کم کي باِح  -ال 

 کاًـ ًعایت الکػجػیکی* 

 
 کاًـ میؼان هفٍذ اکؾیژن * 

 :پٍقـ مواؿب روی فٍلاد  -ب

ب دریا، شعالل پٍقـ بجن  *
 
ای هؼدیک بي ا  .میلیمجػ پیفوٌاد می گػدد 75بػای ؿازى ًای دریایػػی در ثػازً

 
هٌا در لٍرت اؿجفادى از مٍاد قیمیایػػی یض زدا شعالل پٍقـ بجن  *

 
میلیمجػ و  50بػای بجن ِػقة پلٌا و ؿازى ًای مراور ا

ب بي ؿیمان مّادل 
 
 .ثٍلیي می گػدد 4/0هؾبت ا
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 79: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :مصعود کػدن مكعار کلػیعًا در مٍاد ثفکیل دًوعة بجن  -ج

ب دریا در ؿاطت بجن اؿجفادى هفٍد* 
 
 .از ا

 
 .مٍاد افؼودهی فالع کلػیع باقع* 

 
ب دریا قؾت* 

 
 .ؿوگعاهي ًا را هبایع با ا

 
 درلع وزن ؿیمان 5مصعود کػدن مكعار کل کلػیع در بجن بي * 

کفی طٍب  -د  :زً

بػػعلیل اؿػػجفادى از )در موػػايكی کػػي ؿػػازى بػػا قػػػایى طػػٍردگی قػػعیع مٍازػػي اؿػػت بػػٍیژى در ِػقػػة پلٌػػا در موػػايق ؿػدؿػػیػ  *
کفی بي دلت يػاشی قٍد( مٍاد یض زدا  .بایع زؼئیات زً
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 80: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ** لالب بوعی **

بوابػاین يػح و ؿػاطجن لالػب را همػی ثػٍان کػم . ًؼیوة لالب بوعی ممکن اؿت بي یک ؿٍم کل مظارج ؿاطجمان ًای بجوی بػؿع
ن، هكػػـ ِمػػعى ای را در همػػای پایػػاهی دارد. اًمیػػت ثلكػػی همػػٍد

 
مّمػػٍلا از لالبٌػػا بػػي . لالػػب بوػػعی و يػیػػق ؿػػاطت و اؿػػجفادى از ا

عٍ مػٍادی کػي ؿػاطجي قػعى باقػوع هیػاز بػي ثٍزػي طالػی در زابػي زػایػػی،  دفّات زیاد اؿجفادى می قٍد و بوابػاین لالب ًا از ًػػ هػ
 .ثمیؼی و اهبار کػدن دارهع

 :قػایى لالب بوعی  **

 .لالب ًا بایع بي هصٍی ؿاطجي و همب قٍهع ثا قکل، اهعازى، وهّیت و همای بجن مٍرد هَػ شالل گػدد *

 
هکي د ار ثابیعگی،  *

 
ا را ثصمل کووع، بعون ا لالب ًا بایع بي اهعازة کافی مصکم باقوع ثا ففار یا وزن بجن ثازى و دیگػ بارً

 .ثػاوش، گؾیظجگی یا بي مظايػى افکوعن کارگػان قٍهع
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 81: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ت لابل همب و بػداقجن باقوع * ؿاهی و با ؿػِ
 
 .لالب ًا بایع يٍری يػاشی و ؿاطجي قٍهع کي بي ا

 

 
ؿیب واردى بي طٍد یا بي بجن لابل هػبي طٍردن باقوع *

 
 .لالب ًا بایع بعون ا

 
 
 .لالب ًا بایع لابل شمل و زابي زایػػی با وؿایل مٍزٍد یا در لٍرت لؼوم با هیػوی اهؾاهی باقوع *
 

 
ن را فػاًم کوع و ًمچوین در مصیى کار باِح ایموی  *

 
ثػثیب لػار گػفجن لالب ًا بي هصٍی باقع کي راى بػای شمل بجن و ممػؼ ا

 .مٍرد لؼوم گػدد
 
 
گٍیػی قٍد *  .درز بین لالب ًا بایع کام  مصکم باقع ثا از ثػاوش دوغاب ؿیمان زل
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 82: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :اهٍاع ممالس لالب  **

 :ویژگی ًای این لالب ًا بي قػح زیػ ًؾجوع . لالب ازؼای بجوی را می ثٍان از ممالس مظجلفی ثٌیي همٍد

زػی ( ال 
 
 :لالب ا

عٍ لالب بػای قالٍدى ًا و دیٍار ًای شایل مراور طػاک مػٍرد اؿػجفادى لػػار مػی گیػػد بػػای ازػػا بػا ثٍزػي بػي ارثفػاع بػجن . این ه
گٍیػی از کػمػػٍ قػػعن بػػجن و مکیػػعى . ؿػػاهجیمجػی اشػػعاث مػػی قػػٍد 22یػػا  11در لالػػب و هیػػؼ هیػوًػػای واردى یػػک دیػػٍار  بػػػای زلػػ

ب پاقی می قٍهع
 
ا ا زػً

 
زػ، لبل از بجن ریؼی، ا

 
ب ثٍؿى ا

 
 .قعن ا
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 83: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ؿػػاهی لابػػل بػػػش و ؿػػاطت در 
 
 ػػٍب و ثظجػػة  وػػعلا مجػػعاولجػین ممػػالس بػػػای ؿػػاطت لالػػب بػػي قػػمار مػػی روهػػع، زیػػػا بػػي ا

ن و پایػػي ًػػای ايمیوػػان مػػٍرد . کارگػػاى ًؾػػجوع
 
ػػای لالػػب بوػػعی از ؿػػاطجن لػػاب لالػػب ثػػا زػػعار ا ایػػن ممػػالس بػػػای ثمػػام کارً

 .  اؿجفادى لػار می گیػد

 :لالب  ٍبی ( ب

 :اهٍاع لالب ًای  ٍبی ِبارثوع از  *

ن مٍرد اؿجفادى لػار می گیػد -1
 
حٍ ا  .لالب طام، کي بعون رهعى کػدن ؿً

 
هٌا معهَػ اؿت مٍرد اؿجفادى لػار می گیػد -2

 
 .لالب رهعى قعى، بػای ؿًٍشی کي لافی و زیبایػػی ا

 
ن بجٍهي قعى و ؿپؽ ؿمبادى می قٍهع -3

 
ای ا  .لالب ممجاز، کي پؽ از رهعى قعن، درزً
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 84: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :لالب فٍلادی ( ج

حٍ و ابّاد کم باقع، اؿجفادى از لالب ًای فٍلادی کام  بي لػفي طٍاًع بٍد عٍ ؿً بػای . در مٍاردی کي شرم کار زیاد و ثو
ای بجوی، ؿعًای بجوی، پٍقـ بجوی کاهال ًا و ثٍهل ًا و هیؼ ؿاطت ازؼای پیـ ؿاطجي از لالب فٍلادی  ؿاطت دیٍارً

 .اؿجفادى می قٍد
 

 
ت  * لالب ًای فٍلادی  بؾیار مصکم و مكاوم بٍدى و بي دلیل امکان اؿجفادى از اثمالات طاص، می ثٍان بي ؿٌٍلت و با ؿػِ

هٌا را بػپا داقجي و از ًم زعا کػد
 
 .ا
 

 
گٍیػی قٍد * ن زل

 
 .در ًٍای ؿػد و گػم بایع این لالبٌا شجی المكعور ِایق قعى و از ثرییػات شػارثی ا
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 85: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ممالس دیگػ لالب بوعی  **

لب  بػای قکل ًای پیچیػعى از  ػٍب و ثظجػة  وػعلا اؿػجفادى مػی قػع ولػی امػػوزى فلػؼ موبؾػى قػعى، پلػی اؿػجایػن موبؾػى 
 .قعى یا پلی اورثان زایگؼین قعى اهع

 :همب لالب ًا  **

ؿػاهی زػعا و زابػي زػا مػی قػٍهع، امػا لالػب بوػعی بایػع يػٍری يػاشػی گػػدد کػي 
 
اگػ ي لالب ًا ؿازى ای مػٍلجی ًؾػجوع، بػي ا

ن وارد می قٍد مكاومت همایع
 
ا و هیػوًایػػی کي در ًوگام بجن ریؼی بػ ا  .در مكابل ففارً
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 86: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ایت هکات زیػ در لالب بوعی هػوری اؿت  **  :رِ

ای افكی هگٌعارهعى، ثکیي گاى ًا و لیعًای دیٍار در فٍالل مٍرد هیاز  * ايمیوان شالل قٍد کي قمُ ًا، داربؾت ًا و ثیػً
 .لػار گػفجي اهع

 
 .بایع مًمئن قع کي قمُ و داربؾت ًا بي هصٍ مًلٍبی مٌاربوعی و مصکم قعى اهع *

 
 .ايمیوان شالل قٍد کي ؿکٍی کار و مؾیػ دؿجػؿی مواؿب بػای افػاد بجن ریؼ در مصل مٍرد هیاز پیـ بیوی قعى باقع *

 
 .گػد و طاک، پٍقال، ؿیم بؾت ًای بػیعى قعى، میض ًا و غیػى را بایع از درون لالب طارج همٍد *

 
ن کوجػل گػدد* 

 
هٌا، ٍػفیت زػخكیل و قّاع کار ا

 
.  بایع وزن لالب ًای پیـ ؿاطجي با ابّاد بؼرگ مفظك قٍد و لبل از شمل ا

ای مظمٍص  عٍ لالب ًا از ثیػً هٌا ثّبیي می قٍد و بػای ازجواب از پیچـ این ه
 
مّمٍلا هكايی بػای بلوع کػدن لالب ًا بػ روی ا

 .بلوع کػدن اؿجفادى می قٍد
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 87: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :کوجػل ایموی و لصت ِملیات لالب بوعی  **

 :بایع پؽ از ِملیات لالب بوعی و لبل از قػوع بجن ریؼی بازرؿی دلیكی لٍرت گیػد و بي ؿٍالٌای زیػ پاؿض دادى قٍد 

ب بوعی قعى اهع ثا قیػة ؿیمان طارج هفٍد؟ --
 
ا ا یا ثمام درزً

 
 ا

 
یا لالب بوعی کام  قالٍل بٍدى و ًم ثػاز اؿت؟ --
 
 ا

 
یا ثمام قمُ ًا قالٍل قعى اهع و در فاللة لصیس لػار گػفجي اهع؟ --
 
 ا

 
یا قمُ ًا و بؾت ًا کام  مصکم قعى اهع؟ --
 
 ا

 
ؿیب رؿاهعن بي بجن امکان پغیػ اؿت؟ --

 
یا لالب بػداری بعون ا

 
 ا
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 88: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

رماثٍربوعی بػ اؿاس هكفي ًای ازػایػػی اؿت؟ --
 
یا ا
 
 ا

 

 
یا ثّعاد زعاکووعى ًا کافی اؿت؟ --

 
ا دارای پٍقـ بجوی مواؿبی ًؾجوع، ا رماثٍرً

 
یا ا
 
 ا

 

 
ن ًا مفاًعى همی قٍد؟ --

 
قرال و ذرات  ػب و غیػى بػ روی ا

 
یا لالب ًا ثمیؼ ًؾجوع و ًیچگٍهي ا

 
 ا

 

 
مادى اؿت؟ --

 
یا ثمام ثرٌیؼات مٍرد هیاز، ماهوع ویبػاثٍر، روقوایػػی، دلًٍا و غیػى ا

 
 ا

 

 
وری ثٌیي قعى اؿت؟ --

 
یا وؿایل ِمل ا

 
 ا

 ...طؾجي هباقیع 



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 89: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ** لالب بوعی** 

ا از لؾمت ًای زیػ ثفکیل قعى اؿت  *  :لالب دیٍارً

 يػز لالب بوعی دیٍار



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 90: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :ثظجة لالب  -ال 

بػػا ثٍزػػي بػػي ایوکػػي بػػجن بػػي . ثظجػػة لالػػب بایػػع ثػػا شػػع امکػػان لػػاؼ باقػػع. ثظجػػة لالػػب بػػي ؿػػًس بػػجن قػػکل مػػی دًػػع
ب بوع باقوع. ًوگام ریظجن در لالب بي لٍرت طمیػی اؿت

 
ثظجي ًای لػالبی کػي بػا فػاؽ و . ثظجي ًای لالب بایع ا

ب بوػػع ایرػػػاد مػػػی کووػػع
 
لا بػػػي هػػػظامت . زباهػػي بػػػي ًػػم مجمػػػل مػػػی قػػٍهع، ؿػػػًصی لػػػاؼ و ا  5/2ثظجػػػة لالػػػب مّمػػٍ

 .ؿاهجیمجػ اؿت



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 91: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 : ٌارثػاش پفت بوع  -ب

گٍیػی از . در لٍرثی کي ثكٍیت هفٍهع ثرییػ قکل مػی دًوػع. بجن طمیػی بي ثظجي ًای لالب ففار وارد می کوع بػػای زلػ
ثرییػ قکل ثظجة لالب از  ٌارثػاش اؿجفادى می قٍد کػي ِمػٍد در درز ثظجػي ًػای لالػب مػیض قػعى و بػي اؿػجصکام لالػب 

 .ؿاهجیمجػ اؿت 5/7×15و  5× 10این  ٌارثػاش ًا کي پفت بوع هامیعى می قٍد، مّمٍلا در اهعازى ًای . می افؼایع

 : ٌارثػاش کـ  -ج

هٌػػا ( مجػػػ ثرػػاوز کوػػع 5/1ثػػا  2/1از ) واهچػػي فالػػلة پفػػت بوػػعًا از یکػػعیگػ زیػػاد باقػػع 
 
ن ًػػا را در زٌػػت ِمػػٍد بػػػ ا

 
بایػػع ا

از دو  ٌػػارثػاش . ایػػن ثكٍیػػت ثٍؿػػى  ٌػػارثػاش ًػػای موػػاِ  افكػػی بػػي هػػام  ٌػػارثػاش کػػـ ثػػامین مػػی گػػػدد. ثكٍیػػت کػػػد
ن ًػػا را در امجػػعاد لػػصیس لػػػار دًػػع

 
در همػػب . کػػـ ًمچوػػین بػػػای ولػػل لالػػب ًػػای پػػیـ ؿػػاطجي اؿػػجفادى مػػی قػػٍد ثػػا ا

 ٌػػػارثػاش ًػػػای کػػػـ بایػػػع مػالبػػػت کػػػػد ثػػػا  ٌػػػارثػاش ًػػػا در يػػػٍل طػػػٍد اهػػػعکی یکػػػعیگػ را بپٍقػػػاهوع ثػػػا بػػػعین ثػثیػػػب بػػػي 
 .ًػ  ٌارثػاش کـ غالبا از زوؽ و بي اهعازة  ٌارثػاش ًای پفت بوع می باقع. اؿجصکام ؿیؾجم افؼودى قٍد
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 92: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :مٌار  -د

هٌػا مرمٍِػػة لالػب بوػػعی را در زػػای طػٍد خابػػت هگػاى مػػی دارهػػع
 
. اهػٍاع مظجلفػػی از مٌػار وزػػٍد دارد کػي بػػي کمػػک ا

عٍ مٌػػار از یػػک  ػػٍب مایػػل و یػػک  ػػٍب افكػػی ثفػػکیل مػػی قػػٍد، کػػي ًػػػ دو از یػػک يػػػؼ بػػي  مّمػػٍل ثػػػین هػػ
. وؿیلة ثظجي ای بي ًم میظکٍب قعى و از يػؼ دیگػ بي  ٌارثػاش ًای لائم یا افكی کٍبیػعى و مصکػم قػعى اهػع

 .درزي با ِوٍ افكی دارد 30ِوٍ مایل زاویي ای شعود 

 :پاقوي  -ه

ثظجػة پاقػوي بػػي پػػی یػا بایػػع میظکػٍب قػعى و بػػا دلػت در زػػای طػٍد لػػار دادى مػػی قػٍد ثػا ابّػػاد لػصیس دیػػٍار و 
ن شفٌ قٍد

 
 .بي ثظجة پاقوي ولل می قٍد( پفت بوعًا) ٌارثػاش ًای لائم . امجعاد ا
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 93: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 : ٍب اهعازى  -و

بػای شفٌ دلیق فاللة بین دو ثظجة لالب، ثکي  ٍب ًایػػی بي هظامت دیٍار بػیعى و بػین ثظجػة لالػب ًػا لػػار 
ن . مػی دًوػع

 
بػي ایػن  ػٍب ًػا کػي بػا الػًکاک در زػػای طػٍد بػالی مػی ماهوػع و پػؽ از ریظػجن بػجن بایػع از داطػػل ا

 .طارج قٍد،  ٍب اهعازى گٍیوع

 :ثوگ  -ز

 .ؿیم ثوگ ِوٍ کففی لالب بٍدى و بػای خابت هگٌعاقجن لالب در بػابػ ففار بجن ثازى اؿت

ػػا را بایػػع بػػي يػػٍل شػػعاکػدػ  -- ن کػػار کػػػد 3لالػػب دیٍارً
 
ؿػػاهی بػػا ا

 
ایػػن لالػػب ًػػا بػػا . مجػػػ ؿػػاطت ثػػا بجػػٍان بػػي ا

 .کٍبیعن ثظجي بي روی  ٌارثػاش پفت بوع ؿاطجي می قٍهع



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 94: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز لػارگیػی ؿیم ًای ثوگ در لالب بوعی دیٍار
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 95: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 زؼئیات اثمال لالب دیٍار در گٍقي ًا
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 96: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز اثمال لًّات لالب دیٍار بي یکعیگػ
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 97: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :لالب ؿجٍن ًا ** 

 :ثظجي ًای لالب  -ال 

ایػن لالػب . در لالب بوعی ؿجٍن ًا، ثظجي ًای لالب بي لػٍرت لػائم ؿػاطجي مػی قػٍد ثػا در کػار ارى کفػی لػػفي زػٍیػػی قػٍد
ب بوعی لالب بٌجػ قٍد

 
 .ًا در  ٌار گٍقة لالب بایع با میض کٍبیعى قٍهع ثا ا

 :بؾت  -ب

بؾت ًا ، ثظجي ًای باریکی ًؾجوع کي ِمٍد بػ درز ثظجي ًای لالب کٍبیعى می قٍهع ثا  وعین ثظجة لالب را بػي ًػم مجمػل 
 .کووع

 :دورى  -ج

دورى ًا بي يٍر افكی دور ثظجػي ًػای لالػب ؿػجٍن . از  ٌار ٍب مؾجًیل قکل بػای اؿجصکام لالب ؿجٍهٌا اؿجفادى می گػدد
گٍیػی می همایع  .لػار گػفجي و از ثرییػ قکل لالب در اخػ ففار بجن زل
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 98: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز لالب بوعی ؿجٍن



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 99: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ا **   :لالب ثیػً

ا بي ِػض ثیػػ بػٍدى و در ثمػام ِػػض یکپار ػي اؿػت -- لالػب دیػٍارى ًػا بایػع از ثظجػي . ِػض کػ  لالب ثیػً
 .بي فاللة شعاکػدػ یک مجػ از ًم ؿاطجي قٍد 5×10ؿاهجیمجػی با اؿجفادى از پفت بوعًای  5/2ًای 

بي ِوػٍان ثکیػي گػاى اؿػجفادى کػػدى  5/2×10بػای اثمال لالب ؿك  بي لالب ثیػ از ثظجي ًای بي ابّاد  --
 .کي این ثکیي گاى بػ روی  ٌارثػاش ًای پفت بوع لالب دیٍارة ثیػ میض می قٍد
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 100: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز لالب بوعی ثیػ و ثیػ شمال
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 101: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :لالب ؿك  ** 

ؿػػاهجیمجػ کػػي بػػي فالػػلة  5/2×10میلیمجػػػی بػػػ روی بؾػػت ًػػایػػی بػػي ابّػػاد  25در لالػب بوػػعی ؿػػك ، ثظجػػي ًػػای 
وزن روی ایػن لالػب ًػا بػي پفػت بوػعًایػػی کػي از . یک مجػ از ًم لػار دارهع، بي ًػم  ؾػبیعى و کٍبیػعى مػی قػٍهع

فالػلة بػػین ایػػن پفػت بوػػعًا بؾػػجگی بػي هػػظامت ؿػػك  بجوػػی و . مػػی باقػػوع، موجكػل مػػی قػػٍهع 5×15 ٌػارثػاش 
 .دًاهة پفت بوعًا دارد
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 102: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 لًّة لالب بػای لالب بوعی ؿك 
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 103: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 زؼئیات اثمال لالب بوعی ثیػ و دال



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 104: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :لالب پػی ** 

در لٍرت امکان بایع پػی کوی را . بوابػاین اشجیاج بي يػح لالب پػی بػ اؿاس مكاومت هیؾت. ِمق پػی غالبا کم اؿت --
 .يٍری اهرام داد کي هیازی بي لالب بوعی پػی هباقع، در غیػایومٍرت بایع بػای پػی لالب ؿاطت

 
در این لٍرت، لالب ًای . در بیفجػ مٍارد پػی ؿجٍن ًا بمٍرت موفػد و بي قکل مػبُ یا مػبُ مؾجًیل می باقع --

 . ٌار يػؼ پػی ؿجٍن را بایع ؿاطجي و بمٍرت یکپار ي در زای همب کػد

 
 60در فٍالل (  50×50طٍد  ٌارثػاش ًای )ؿاهجیمجػ را بي پفت بوعًای لائمی  5/2می ثٍان ثظجي ًایػػی بي هظامت  --

 .ؿاهجیمجػی با میض کٍبیع

 
ؿاطجي می قٍد و بي دور  ٌارثػاش ًای میاهی پیچیعى می  9یا  8 ٌار زؼء لالب ثٍؿى دو ثوگ کي از ؿیم هراری همػة  --

 .قٍد، بي ًم مجمل می قٍهع
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 105: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ؿان باقع --
 
ن ًا در ًوگام بػ یعن لالب ا

 
 .  کلیة میض ًا بایع از طارج بي داطل کٍبیعى قٍد ثا بیػون کفیعن ا

 

 
بایع با اؿجفادى از گل میض ًای  ٍبی کي بي لالب مجمل اؿت بي ( 25/1×25/1بؼرگػجػ از )در لالب ًای بؼرگ  --

 .ؿاهجیمجػی ؿاطجي می قٍهع 5/2×6این گل میض ًای  ٍبی مّمٍلا از ثظجي ًای . داطل زمین کٍبیعى قٍد
 

 
ن کٍ کػجػ از  30در لٍرثیکي ِمق پػی کمجػ از  --

 
ؿاهجیمجػ باقع، لالب را می ثٍان با  60×60ؿاهجیمجػ و مكًُ ا

 .ؿاهجیمجػی و بعون اؿجفادى از پفت بوع ؿاطت 5/2اؿجفادى از ثظجي ًای 
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 106: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز لالب بوعی یک پػی بؼرگ



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 107: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز لالب بوعی پػی و پایي با ًم



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 108: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز لالب بوعی یک پػی کٍ ک



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 109: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ا  يػز لالب بوعی پػی دیٍارً

 :لالب بوعی پػی دیٍار * 



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 110: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 يػز مٌار کػدن لالب بوعی پػی دیٍار
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 111: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :يػح لالب ** 

لالب اِوای بجوی بایع بجٍاهوع بجن طمیػػی قػکل را ثػا ًوگػامی کػي بػجن ؿػظت قػعى اؿػت در زػای طػٍد هگػاى  --
لالػػب بوػػعی را بایػػع بػػػای ثمػػام وزهػػی کػػي . اؿػػجصکام و اؿػػجٍاری لالػػب ِامػػل مٌمػػی در يػػػح لالػػب مػػی باقػػع. دارهػػع

ن وارد قػٍد، يػػح همػٍد، کػي مػی ثػٍان از وزن مػػدة لالػب، وزن بػجن طمیػػی، وزن کػارگػان و 
 
اهجَار مػی رود بػي ا

 .وزن لٍازم و ثرٌیؼاثی کي ممکن اؿت بػ روی لالب لػار گیػد هام بػد

 .ؿادگی بؾجن و بػ یعن هیؼ ِامل مٌمی در يػح الجمادی لالب اؿت --
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 112: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :اؿاس يػح لالب * 

يػػح لالػب بػػ اؿػاس بیفػجػین ففػاری اؿػت کػي ًوگػام بػجن . طمیػػی بػٍدن بػجن ثػازى بػي لالػب ففػار وارد مػی کوػع --
ت بػػػجن ریػػػؼی و درزػػػة شػػػػارت مصػػػیى بؾػػػجگی دارد. ریػػػؼی بػػػػ لالػػػب وارد مػػػی قػػػٍد مكػػػعار ففػػػار . ایػػػن ففػػػار بػػػي ؿػػػػِ

لػغا . ؿاِت يػٍل مػی کفػع، رو بػي افػؼایـ اؿػت 5/1ًیعرواؿجاثیکی هاقی از بجن ثازى ثا پایان گػفجن بجن کي شعود 
ت بػػجن ریػػؼی، درزػػة شػػػارت مصػػیى در ًوگػػام بػػجن ریػػؼی و زػػوؽ ممػػالس لالػػب مػػی ثػػٍان لالػػب را  بػػا ثٍزػػي بػػي ؿػػػِ

 .يػاشی همٍد
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 113: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ا*   :يػاشی لالب دیٍارً

 :مػاشل يػح لالب بي قػح زیػ اؿت  --

ػػای مٍزػػٍد بػػػای لالػػب،  ٌػػارثػاش ًػػای لػػائم و افكػػی، ثظجػػي ًػػای ثکیػػي گػػاى و ؿػػیم ًػػای ثوػػگ  -1 زػػوؽ ثظجػػي و الٍارً
 .بایع مفظك قٍد

ت ثٍلیع بجن  -2  :ثّیین ؿػِ

ت ثٍلیع بجن=     × 60    ؿػِ
 شرم بجوی کي ًػ بار ثٍلیع می قٍد

 (دلیكي)معت زمان بجن ؿازی 
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 114: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ت پػ قعن لالب  -4  : (مجػ ارثفاع در ؿاِت)ثّیین ؿػِ

 (مجػ مػبُ)ؿًس افكی درون لالب 
ت پػ قعن لالب دیٍار =   (مجػ ارثفاع در ًػ ؿاِت)ؿػِ

ت ثٍلیع بجن   (مجػ مکّب در ؿاِت)ؿػِ

 ثّیین درزة شػارت مصل بجن ریؼی  -5

 ثّیین ؿًس افكی درون لالب -3
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 115: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ثّیین بیفجػین ففار هاقػی از بػجن طمیػػی بػا اؿػجفادى  -6
 1قمارة  از قکل

ت پػ قعن لالب  -1قکل قمارة   (مجػ ارثفاع در یک ؿاِت)ؿػِ
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 116: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ثّیػػػػػػػػػین شػػػػػػػػػعاکػدػ فالػػػػػػػػػلة بػػػػػػػػػػین  -7
قػػمارة   ٌػػارثػاش ًػػای لػػائم از قػػکل

2 
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 (ثن بػ مجػ مػبُ)شعاکػدػ ففار وارد بػ ؿًس لالب 

 (ؿاهجیمجػ اؿت 80شعاکػدػ فاللة مراز بین پفت بوعًا )

 دیاگػام ثّیین فاللة شعاکػدػ بین پفت بوعًا -2قکل قمارة 
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 117: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 (پفت بوع)ثّیین هیػوی یکوٍاطت وارد بػ ًػ  ٌارثػاش لائم  -8

  هیػوی یکوٍاطت وارد بػ ًػ  ٌارثػاش لائم پفت بوع=  ففار شعاکػدػ بجن  ×فاللة بین  ٌارثػاش ًا 
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 118: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 زؼئیات اثمال لالب بوعی ثیػ و دال
 دیاگػام ثّیین فاللة شعاکػدػ بین کـ ًا -3قکل قمارة 

گٍػم در یک مجػ يٍل 100)بار یکوٍاطت وارد بػ پفت بوع   (کیل

 ؿاهجیمجػ 120شعاکػدػ فاللة مراز بین کـ ًا 

ثّیػػػین شػػػعاکػدػ فالػػػلة بػػػین  ٌػػػارثػاش  -9
 3قمارة  ًای کـ با اؿجفادى از قکل
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 119: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ثّیین هیػوی یکوٍاطت وارد بػ  ٌارثػاش ًای افكی کـ -10

گٍػم در مجػ يٍل)هیػوی یکوٍاطت وارد بػ  ٌار ثػاش افكی = شعاکػدػ ففار وارد بػ ؿًس لالب × ( مجػ)فاللة بین کـ ًا   (کیل
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 120: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ثّیین شعاکػدػ فاللة بین ثوگٌا با ثٍزي بػي  -11
اهػػػعازة  ٌػػػارثػاش کػػػـ و بػػػار یکوٍاطػػػت وارد بػػػػ 

 4قمارة  کـ از قکل

گٍػم در یک مجػ يٍل 100)بار یکوٍاطت وارد بػ کـ   (کیل

 ؿاهجیمجػ 120شعاکػدػ فاللة مراز بین ثوگ ًا 
 دیاگػام ثّیین فاللة شعاکػدػ بین ثوگ ًا -4قکل قمارة 
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 121: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ثّیین شعاکػدػ فاللة بین ثوگٌا با ثٍزي بي مكاومت ؿیم ثوگ و هیػوی یکوٍاطت وارد بػ کـ ًا -12

گٍػم در مجػ)هیػوی یکوٍاطت وارد بػ کـ   (کیل
 (    مجػ)فاللة بین ثوگٌا  = 

گٍػم)مكاومت گؾیظجگی ؿیم   (کیل

 و اهجظاب شعالل مكعار بي ِوٍان شعاکػدػ فاللة بین ثوگ ًا 13و  12مكایؾة هجایذ بوعًای  -13

 
معى بػای ثوگ ًا و شعاکػدػ فاللي بػای پفت بوعًای لائم را مكایؾي همٍدى و در لٍرثیکي فاللة  -14

 
شعاکػدػ فاللة بعؿت ا

ثوگ . ثوگٌا از فاللة پفت بوعًا کمجػ باقع، فاللة بین پفت بوعًا را کمجػ و بػابػ شعاکػدػ فاللة بین ثوگٌا اهجظاب می گػدد
 .ًا در مصل ثكايُ کـ ًا و پفت بوعًا بؾجي می قٍد

 
 ثّیین ثّعاد پفت بوعًای لائم و افكی -15

 
ت پػ قعن لالب ثّیین می گػدد -16  .معت زمان لازم بػای بجن ریؼی با ثكؾیم ارثفاع لالب بي ؿػِ
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 122: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :يػح لالب ؿجٍن ًا * 

 :يػح لالب  ٍبی ؿجٍن ًا بي لٍرت زیػ اهرام می گیػد 

ممالس اؿجاهعارد بػای لالب ؿجٍهٌا، )مفظك همٍدن ممالس مٍزٍد بػای ثظجة لالب و بؾت  ٍبی و دورى  -1
 .(ؿاهجیمجػی می باقع 5/2و ثظجة  5×10 ٌارثػاش ًای 

 
 مفظك همٍدن ارثفاع ؿجٍن -2

 
 ثّیین بؼرگػجػین بّع مكًُ ؿجٍن -3

 
 .ثّیین می گػدد 1فاللة بین دورى ًا با اؿجفادى از زعول  -4



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 123: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 اهعازة فٍالل دورى ًای ؿجٍن از ًم بػ اؿاس ارثفاع دورى بػ شؾب ایوچ -1زعول 
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 124: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :يػح لالب ؿك  * 

 :لالب  ٍبی ؿك  ًای بجوی را بایع مًابق مػاشل زیػ يػح کػد 

ن و کػػػـ ًػػػا و بؾػػػت ًػػػا و ثیػػػک ًػػػا مفػػػظك گػػػػدد( الػػ 
 
 25مّمػػػٍلا ثظجػػػة . ممػػػالس مٍزػػػٍد بػػػػای ثظجػػػة لالػػػب و پفػػت بوػػػع ا

 155  ،205  ،1010  ،1510ؿاهجیمجػ بػای بؾت ًا و  ٌػارثػاش ًػای  10 5/2میلیمجػی بػای ثظجة لالب و ثظجة
 .بي کار می رود( پایي ًا)بػای ثیػک ًا  1010بػای پفت بوعًا و کـ ًا و  ٌارثػاش 

ػػای زهػعة هاقػػی از . )وزن کػل وارد بػػ لالػػب ؿػك  مصاؿػػبي گػػدد( ب وزن بػجن ؿػػك  بػا ثٍزػػي بػي هػظامت لایػػة بػجن و وزن بارً
گٍػم بػ واشع ؿًس در هَػ می گیػهع 250افػاد و وؿایلی کي روی ؿك  لػار می گیػهع مّادل   .(کیل
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 125: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 1ثّیین فاللة بین پفت بوعًا با اؿجفادى از زعول قمارة ( ج

 1زعول قمارة 
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 126: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 ثّیین مصل کـ ًا( د

ن موجكػل مػػی قػٍد( و
 
از زػػعول ( شػعاکػدػ دًاهػػة کػـ ًػا)کػي فالػػلة ثیػػک ًػا . فالػلة بػین ثیػػک ًػػا کػي بػار از کػػـ ًػا بػي ا

 .ثّیین می گػدد 2قمارة 

 2زعول قمارة 
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 127: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

رمػػي  (مدػال
 
ن  4دًاهػة یػػک ؿػك  بػجن ا

 
ثظجػػي و  ٌػارثػاش ًػای مٍزػػٍد بػػای لالػػب . ؿػاهجیمجػ اؿػت 5/12مجػػ و هػػظامت ا

 :بوعی ِبارثوع از 

، فالػلة بػین پفػت بوػعًا، کػـ  105/2  ،155  ،1010  ،205ؿػاهجیمجػ،  ٌػارثػاش ًػای  5/2ثظجػي بػي هػظامت 
 .ًا و ثیػک ًا را مصاؿبي هماییع

 :شل

گٍػم   مكعار بار واردى بػ واشع ؿًس= بار زهعى + وزن بجن =  250+  315=  565کیل

دًاهة مٍخػ )و با لػار دادن یک  ٌارثػاش کـ در وؿى دًاهة ؿك   155فاللة بین پفت بوعًا با بکارگیػی  ٌارثػاش  -
 .مجػ می گػدد 10/1 1با اؿجفادى از زعول قمارة .( مجػ می قٍد 2پفت بوعًا 

 
 .مجػ در هَػ می گیػیم 2را  205فاللة بین  ٌارثػاش کـ  -

 
یع 5/1بػابػ (  1010اؿجفادى از  ٌارثػاش )فاللة بین ثیػک ًا  -

 
 .مجػ بعؿت می ا
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 128: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :لالب بػداری * 

ن از ثرییػ قکل ًای پیـ  -
 
لالب بایع مٍلّی بػداقجي قٍد کي بجن بجٍاهع ثوـ ًای مٍخػ را ثصمل کوع و ثرییػ قکل ا

 .بیوی قعى ثراوز هکوع

 
ای وارد  - هکي اِواء و لًّات بجوی مكاومت کافی را بػای ثصمل وزن طٍد و بارً

 
پایي ًا و لالب ًای باربػ هبایع لبل از ا

 .کؾب کووع بػ یعى قٍهع

 
ِملیات لالب بػداری و بػ یعن پایي ًا بایع گام بي گام، بعون اِمال هیػو و هػبي و يٍری باقع کي اِواء و لًّات  -

ای هاگٌاهی لػار هگیػهع  .بجن لعمي هبیوع و ایموی و لابلیت بٌػى بػداری لًّات مظعوش هفٍد. بجوی ثصت اخػ بارً

 
درلٍرثی کي لالب بػداری لبل از پایان دورة مػالبت اهرام پغیػد بایع ثعابیػی بػای مػالبت بجن پؽ از لالب بػداری  -

 .اثظاذ گػدد
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 129: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :زمان لالب بػداری  *

را بي  3در لٍرثی کي زمان لالب بػداری در يػح، ثّیین وثمػیس هفعى باقع بایع زمان ًای دادى قعى در زعول قمارة ( ال 
 .ِوٍان شعالل زمان لازم بػای بػ یعن لالب ًا و پایي ًا م ک لػار داد

 

 
زمایـ لبلی میؾػ اؿت( ب

 
 . بػ یعن لالب ًا و پایي ًا در معت زمان کمجػ از زمان ًای دادى قعة فٍؽ فكى بي قػط ا

 

 
زمایـ همٍهي ًای قاًع ( ج

 
شاکی از رؿیعن مكاومت بجوی بي شعالل ًفجاد درلع ( هگٌعاری قعى در کارگاى)در لٍرثی کي ا

حٍ زیػین را بػداقت ولی بػ یعن پایي ًای ايمیوان در  مكاومت بیؾت و ًفت روزى مٍرد هَػ باقع، می ثٍان لالب ًای ؿً
 .روزة مٍرد هَػ رؿیعى باقع 28لٍرثی مراز اؿت کي ِ وى بػ مػاِات کلیة مصعودیت ًا، بجن بي مكاومت 
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 130: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 - 3زعول قمارة  
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 131: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :بػداقجن پایي ًای ايمیوان * 

ای با دًاهة ثا ًفت مجػ بػداقجن کل لالب و داربؾت و زدن پایي ًای ايمیوان مراز اؿت ولی بػای دًاهي ( ال  بػای ثیػً
ًای بؼرگػجػ از ًفت مجػ، ثوَیم لالب و داربؾت بایع يٍری اهرام گیػد کي بػداقجن لالب ًا بعون زابي زایػػی پایي ًای 

 .ايمیوان میؾػ قٍد

 
در لٍرت ثکیي کػدن مرمٍِة لالب بوعی يبكة فٍلاهی روی يبكة ثصجاهی فكى ولجی می ثٍان پایي ًای ايمیوان يبكة ( ب

وردى باقع
 
ثٍلیي می قٍد پایي ًای ايمیوان ًمیفي در دو يبكة . زیػین را بػ یع کي بجن يبكة بالا مكاومت لازم را بي دؿت ا

 .  مجٍالی وزٍد داقجي باقع و ثا شع امکان ًػ دو پایة ايمیوان هَیػ در دو يبكي ، روی ًم و در امجعادی واشع لػار گیػهع

 
ن شغؼ قٍد( ج

 
در . )بػداقجن پایي ًای ايمیوان بایع بعون اِمال ففار و هػبي و يٍری باقع کي بار بي ثعریذ از روی ا

بػداقجن بار از روی پایي ًای (. دًاهي ًای بؼرگ از وؿى دًاهي بي ؿمت ثکیي گاى و در کوؾٍل ًا از لبي بي يػؼ ثکیي گاى
ايمیوان در دًاهي ًای بؼرگ و لًّاثی کي هكـ ؿازى ای شؾاؿی دارهع بایع با وؿایل لابل کوجػل اهرام پغیػد، بي يٍری کي 

 .در لٍرت لؼوم در ًػ لصَي بجٍان باربػداری را مجٍل  کػد
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 132: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

رماثٍربوعی * 
 
 :ا

رماثٍربوػعی طػٍب هباقػع، مصػل طػم و 
 
یک ؿاطجمان بجوی ًػ لعر کي طٍب مصاؿبي قٍد و ممالس طٍب بي کػار رود، لػیکن اگػػ ا

ػا دلیكػا  رماثٍرً
 
رماثٍربوػعی، ا

 
ئػین هامػي هباقػع و اگػػ در ا

 
هٌػا مًػابق ا

 
لًُ میلگػدًا، وللي کػدن میلگػدًا و ل ب ًا و لًػ طػم ا

ػا ِبػٍر کوػع و ًمچوػین اگػػ  رماثٍرً
 
ایػت هفػٍد و در هجیرػي بػجن هجٍاهػع از لای ا هٌػا از یکػعیگػ رِ

 
در مصل طٍد لػػار هگیػهػع و فالػلة ا

رماثٍر کافی هباقع، لًّا ازػای ؿاطجمان با مفکل مٍازي طٍاًع قع
 
 .مكعار پٍقـ بجن روی ا

ا  رماثٍرً
 
 :يبكي بوعی ا

ا بػ اؿاس مكاومت مفظمي يبكي بوعی می قٍد - رماثٍرً
 
ئین هامة بجن ایػان، ا

 
مكاومت مفظمي بػ اؿاس مكعار . بػ اؿاس ا

ن ثّیین می قٍد و مّادل مكعاری اؿت کي شعاکػدػ 
 
درلع مكادیػ اهعازى گیػی قعى بػای ثوـ ثؾلیم ممکن  5ثوـ ثؾلیم ا

ن باقع
 
 :يبكي بوعی میلگػدًا ِبارثوع از. اؿت کمجػ از ا

S220 , S300 , S350 , S400   

 .اِعاد بیاهگػ شعالل مكاومت مفظمي میلگػد بػ شؾب مگاپاؿکال می باقع -
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 133: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 مفظمات مکاهیکی میلگػدًای ثٍلیعی در ایػان – 4زعول قمارة 

4000 6000 16 

3000 5000 19 

2400 3700 25 

 %شعالل ازدیاد يٍل هؾبی 
شػػػػػػػػػػعالل مكاومػػػػػػػػػػت هٌػػػػػػػػػػایػػی کففػػػػػػػػػػی 

گٍػم بػ ؿاهجیمجػ مػبُ)  (کیل
گٍػم بػػػػػػ )شػػػػػعالل مكاومػػػػػت ثؾػػػػػلیم  کیلػػػػػ

 (ؿاهجیمجػ مػبُ
عٍ میلگػد  ه

A  

A   

A 
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 134: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :بػیعن میلگػدًا * 

 .بٌجػ اؿت میلگػدًا با وؿایل مکاهیکی بػیعى قٍهع

 :طم کػدن میلگػدًا * 

هکي دؿجگاى هَارت روش دیگػی را مراز بعاهع -
 
 .کلیة میلگػدًا بایع بمٍرت ؿػد طم قٍهع، مگػ ا

 
ت خابت اهرام  - طم کػدن میلگػدًا بایع شجی المكعور بًٍر مکاهیکی بي وؿیلة ماقین مرٌؼ بي فلکة طم کن با یک ِبٍر در ؿػِ

 .پغیػد، بًٍریکي لؾمت طم قعى دارای قّاع اهصوای خابجی باقع

 
عٍ فٍلاد مٍرد هَػ مواؿب باقع - هٌا بػای ه

 
 .بػای طم کػدن میلگػدًا بایع از فلکي ًایػػی اؿجفادى قٍد کي لًػ ا
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 135: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

هٌا طٍدداری کػد 5در قػایًی کي دمای میلگػدًا از  -
 
 .درزة ؿاهجیگػاد کمجػ باقع بایع از طم کػدن ا

 
ن کي در يػح مفظك قعى باقع یا دؿجگاى هَارت  -

 
هٌا در بجن لػار دارد مراز هیؾت مگػ ا

 
طم کػدن میلگػدًایػػی کي یک ؿػ ا

 .ازازى دًع

 
 .باز و بؾجن طم ًا بي موٍَر قکل دادن مرعد بي میلگػدًا مراز هیؾت -

 
هٌا از لبیل گل، روغن و ؿایػ پٍقـ ًای غیػ فلؼی  -

 
ور بػ  ؾبوعگی ا

 
لٍدگی یا اخػ  زیان ا

 
عٍ ا میلگػدًا هبایع در مّػض ًیچ ه

 .موػ لػار گیػد

 
هٌا مورػ قٍد، لػار گیػهع -

 
 .میلگػدًا هبایع در مّػض طٍردگی، بي میؼاهی کي بي کاًـ ؿًس مكًُ ا
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 136: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :قػایى رویة میلگػدًا * 

عٍ ِامػل و اخػػ زیاهبػار، از لبیػل گػل، روغػن، لیػػ،  هٌػا، از ًػػ هػ
 
لبل از زاگغاری میلگػدًا، بایع ايمیوان شالل قػٍد کػي رویػة ا

 .دوغاب ؿیمان طفک قعى، رهگ، زهگ پٍؿجي قعى و بػؼ و یض ِاری اؿت

ا *  رماثٍرً
 
 :زاگغاری و بؾجن ا

ا بایع لبل از بجن ریؼی مًابق هكفي ًای ازػایػػی در زای طٍد لػار گیػهع و يٍری بؾجي و هگي داقجي قٍهعکي از زابي  - رماثٍرً
 
ا

گٍیػی قٍد هٌا زل
 
 .زایػػی ا

 
زوؽ، ابّاد، ثّعاد و فاللة لكمي ًا و طػک ًا و ؿایػ لًّات مٍرد اؿجفادى بػای ثدبیت مٍلّیت میلگػدًا در زای لصیس  -

ن ایراد هفٍد
 
 .بایع يٍری باقع کي ماهّی در بػابػ ریظجن بجن و هكًي هّفی در مكاومت و پایایػػی ا

 
ا بي وؿیلة ِوالػ غیػؿازى ای بایع از مفجٍل ًا یا اثمال دًوعى ًا و گیػى ًای فٍلادی اؿجفادى کػد - رماثٍرً

 
.  بػای بي ًم بؾجن ا

 .بایع ثٍزي قٍد کي اهجٌای بػزؾجة ؿیمٌا و گیػى ًا در لفػ بجن مصافٌ والُ هفٍهع
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 137: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :مصعودیت فاللة میلگػدًا * 

زاد بین ًػ دو میلگػد مٍازی والُ در یک ؿفػى هبایع از ًیچ یک از مكادیػ زیػ کمجػ باقع -
 
 :فاللة ا

 لًػ میلگػد بؼرگػجػ( ال 
 بػابػ لًػ اؿمی بؼرگػجػین ؿوگعاهي 33/1( ب
 میلیمجػ 25( ج

زاد بین ًػ دو ؿفػى هبایع از  -
 
 .میلیمجػ و هي از لًػ بؼرگػجػین میلگػد کمجػ باقع 25فاللة ا

 
زاد بین ًػ دو میلگػد يٍلی هبایع از  -

 
بػابػ لًػ  5/1در اِوای ففاری با طامٍت ًای بؾجي یا دورپیچ ، فاللة ا

 .میلیمجػ کمجػ باقع 40بؼرگػجػین میلگػد و هي از 

 
 .میلیمجػ ثراوز کوع 350در دال ًا فاللة میلگػدًا هبایع از دو بػابػ هظامت دال و هي از  -
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 138: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :هظامت پٍقـ بجوی روی میلگػدًا هبایع از مكادیػ زیػ کمجػ باقع -

 لًػ میلگػدًا( ال 
 بؼرگػجػین اهعازة اؿمی ؿوگعاهي( ب

کمجػػػ  5ًمچوػین هػػظامت پٍقػػـ بجوػی مصػػافٌ میلگػدًػػا مجواؿػب بػػا قػػػایى مصیًػی و هػػٍع لًّػػة مػٍردهَػ هبایػػع از مكػػادیػ زػعول قػػمارة 
 .باقع

 - 5زعول قمارة  
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 139: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :مٌار میلگػدًا * 

 :روش ًای مجعاول بػای مٌار میلگػدًا در بجن ِبارثوع از 

 مٌار مؾجكیم( ال 

 
ای موصوی ( ب  (هَیػ ل ب ًا و شلكي ًا)مٌارً

 
ای مکاهیکی( ج  مٌارً

 
ای فٍؽ( د  ثػکیبی از مٌارً
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 140: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 - 1قکل قمارة  
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 141: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ایت قٍد  *  :در مٌار میلگػدًا بایع هٍابى کلی بي قػح زیػ رِ

ای مؾجكیم مراز هیؾت -  .بػای میلگػدًای ؿادى در کفـ اؿجفادى از مٌارً
ای موصوی، هبایع ل ب ًا را مٍخػ داهؾت -  .در مٌار میلگػدًای ثصت ففار با اؿجفادى از مٌارً

 :ل ب ًای اؿجاهعارد * 

 :ًػ یک از طم ًای مفػوشة زیػ، ل ب اؿجاهعارد ثلكی می قٍد 

 :میلگػدًای اللی( ال 

زاد  60يٍل مؾجكیم ولی هي کمجػ از  4    بي اهافة شعالل  ( درزي 180ل ب اهجٌایػػی )طم هیمعایػى  -
 
میلیمجػ در اهجٌای ا

 میلگػد

 
زاد میلگػد    12بي اهافة يٍل مؾجكیم بػابػ شعالل ( گٍهیا)درزي  90طم  -

 
 در اهجٌای ا

 
زاد میلگػد 8      بي اهافة يٍل مؾجكیم شعالل(  وگک)درزي  135طم  -

 
 در اهجٌای ا

bd

bd

bd
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 142: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 - 2قکل قمارة 
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 143: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :طامٍت ًا ( ب

زاد میلگػد، بػای  60يٍل مؾجكیم ولی هي کمجػ از    6   بي اهافة شعالل( گٍهیا)درزي  90طم  -
 
میلیمجػ در اهجٌای ا

 میلیمجػ و کمجػ 16میلگػدًای بي لًػ 
 

 
زاد میلگػد بػای میلگػدًای بي لًػ بیفجػ از      12بي اهافة شعالل( گٍهیا)درزي  90طم  -

 
 16يٍل مؾجكیم در اهجٌای ا

 میلیمجػ 25میلیمجػ و کمجػ از 
 

 
زاد میلگػد 60يٍل مؾجكیم ولی هي کمجػ از  6بي اهافة شعالل      (  وگک)درزي  135طم  -

 
 میلیمجػ در اهجٌای ا

bd

bd

bd
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 144: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :شعالل لًػ طم در ل ب اؿجاهعارد * 

 :بػای میلگػدًای ثصت کفـ بي زؼ طامٍت و ثوگ ( ال 

     6 --------------------------میلیمجػ 25ثا  10بػای میلگػدًای  -

 
      8  ------------------میلیمجػ  36ثا  25بػای میلگػدًای بؼرگػجػ از  -

 
      10      ------------------میلیمجػ    57ثا  36بػای میلگػدًای بؼرگػجػ از  -

 :بػای ل ب ًای طامٍت و ثوگ ( ب

    4  ---------------میلیمجػ و کٍ ک ثػ     16بػای میلگػدًای بي لًػ  -

 
 6       --------------میلیمجػ  25ثا   16بػای میلگػدًای بي لًػ بؼرگػجػ از  -

bd

bd

bd

bd

bd
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 145: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :وللة میلگػدًا* 

 :روش ًای مجعاول بػای وللة میلگػدًا ِبارثوع از 

 (ثماؿی یا غیػثماؿی)وللي ًای پٍقفی  -

 
 وللي ًای زٍقی -

 
 وللي ًای مکاهیکی -

 
 وللي ًای اثکایػػی -
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 146: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :وللة پٍقفی * 

در ولػػلي ًػػای پٍقفػػػی . ولػػلة پٍقفػػی بػػا لػػػػار دادن دو میلگػػػد در مرػػاورت یکػػعیگػ در یػػػک يػػٍل مفػػظك اهرػػام مػػػی گیػػػد
دو میلگػػد را بػي فالػلة ثماؿی دو میلگػد در ثماس کامل با ًم لػار می گیػهع ولی در وللي ًػای پٍقفػی غیػثماؿػی مػی ثػٍان 

 :شعاکػدػ مّادل مكادیػ زیػ لػار داد 

يٍل لازم { در اِوای طمفی، فاللة مصٍر ثا مصٍر دو میلگػد وللي قٍهعى هبایع از ( 1
 .میلیمجػ بیفجػ باقع 150بػای وللة پٍقفی و یا 

 

 
بػابػ لًػ میلگػد  5ؿایػ اِواء، فاللة مصٍر ثا مصٍر دو میلگػد وللي قٍهعى، هبایع از ( 2

 .کٍ کػجػ، بیفجػ باقع
 

 
در وللي ًای پٍقفی غیػثماؿی بایع با میلگػدًای ِػهی ِمٍد بػ میلگػدًای وللي ( 3

 .قٍهعى مصمٍر قٍهع
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 147: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :وللي ًای زٍقی * 

 :روقٌای مجعاول بػای وللي ًای زٍقی ِبارثوع از 

 (زٍش الکػجػیکی ثماؿی)اثمال زٍقی هٍک بي هٍک طمیػی ( ال 

 
 (زٍش با لٍس الکػجػیکی)اثمال زٍقی ذوبی یا الکػجػود ( ب

ن کي با کیفیت بؾیار ِالی و ثصت  -
 
وللي ًای زٍش قعى از هكًي هَػ اهجكال ثوـ بؾیار طٍب ثلكی می قٍهع بي قػط ا

 .هَارت کامل اهرام قٍد
 

 
میلیمجػ  10اثمال زٍقی هٍک بي هٍک طمیػی فكى در قػایى کارطاهي ای و در لٍرثی مراز اؿت کي لًػ میلگػدًا از  -

میلیمجػ بػای فٍلادًای ؿػد ال ح قعى کمجػ هباقع و هؾبت ؿًس مكًُ دو میلگػد  14بػای فٍلادًای گػم هٍرد قعى و یا 
 .ثراوز هکوع 5/1وللي قٍهعى از 
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 148: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 -3قکل قمارة 
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 149: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

ن  -
 
عٍ فػػػٍلاد از الکػجػػػػود و روش زٍقػػػکاری مواؿػػػب ا اثمػػػال زٍقػػػی ذوبػػػی بػػػا الکػجػػػػود در لػػػٍرثی مرػػػاز اؿػػػت کػػػي بػػػػای ًػػػػ هػػػ

 .  اؿجفادى قٍد
 

 :اثمال زٍقی ذوبی با الکػجػود بي يٍر مّمٍل بي یکی از روش ًای زیػ اهرام می گیػد* 

 36ثػػا  6اثمػػال زٍقػی پٌلػػٍ بػي پٌلػػٍ بػا زػػٍش از یػک رو یػػا دو رو کػي فكػػى بػػای میلگػدًػػای گػػم هػػٍرد قػعى بػػا لًػػ ( الػ 
بػابػػ لًػػ میلگػػد کػٍ کػجػ باقػع و يػٍل  10در این روش يٍل هٍار زػٍش از یػک رو هبایػع کمجػػ از . میلیمجػ مراز اؿت

 .بػابػ لًػ میلگػد کٍ کػجػ اطجیار قٍد 5هٍار زٍش دو رو هبایع کمجػ از 
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 150: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 اثمال زٍقی پٌلٍ بي پٌلٍ -4قکل قمارة 



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 151: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

اثمال زٍقی با وللي یا وللي ًای زػاهبی اهػافي بػا زػٍش از یػک رو یػا دو رو، فكػى بػػای میلگػدًػای گػػم هػٍرد قػعى مرػاز ( ب
 .شعالل يٍل هٍار زٍش بػای اثمال ًػ میلگػد بي وللي یا وللي ًا مفابي اثمال زٍقی پٌلٍ بي پٌلٍ اؿت. اؿت



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 152: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

هٌػا ( ج
 
ن فالػلة دو ؿػػ میلگػدًػای ولػلي قػٍهعى از ًػم بایػع مّػادل همػ  ا

 
اثمال زٍقی هٍک بي هػٍک بػا پفػت بوػع کػي در ا

بػابػػػ لًػػػ میلگػدًػػا بػػػػای  8بػابػػػ لًػػػ میلگػدًػػا بػػػای فٍلادًػػای گػػػم هػػٍرد قػػعى یػػا  3باقػػع و يػػٍل پفػػت بوػػع هبایػػع کمجػػػ از 
مّمػػٍلا ولػػلي ًػػای . در ایػػن شالػػت دو ؿػػػ دو میلگػػػد بػػي ًػػم زػػٍش دادى همػػی قػػٍد. فٍلادًػػای ؿػػػد الػػ ح قػػعى اطجیػػار قػػٍد

ًمچوػػین اؿػجفادى از لًّػي ای ثؾػػمي فػٍلادی طػم قػػعى بػي زاویػػة . زػاهبی از ًمػان میلگػدًػػای مجمػل قػٍهعى اطجیػػار مػی قػٍهع
 .درزي در امجعاد ِػهی بي ِوٍان وللة زاهبی امکان پغیػ اؿت 120



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 153: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 154: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :وللة مکاهیکی * 

ن و میلگػدًػا اهجكػال ثػوـ 
 
وللة مکاهیکی یک وؿیلة مکاهیکی اؿت کي ِمػعثا بػا پػیچ کػػدن و ایرػاد الػًکاک بػین زػعارة ا

ولػلي ًػػای مکػػاهیکی ممکػن اؿػػت میلگػدًػا را هػػٍک بػػي . کففػی یػػا ففػاری را از یػػک میلگػػد بػػي میلگػػػد بّػعی فػػػاًم مػی کوػػع
ػای مجفػػاوت بػي لػػٍرت . هػٍک و یػا پٌلػػٍ بػي پٌلػٍ در امجػػعاد یکػعیگػ لػػار دًوػػع ًمچوػین امکػػان مجمػل کػػدن میلگػدًػػا بػا لًػً

يػػٍل لازم بػػػای ولػػلي ًػػای مکػػاهیکی . هػػٍک بػػي هػػٍک یػػا پٌلػػٍ بػػي پٌلػػٍ هیػػؼ ثٍؿػػى ولػػلي ًػػای مکػػاهیکی مظمػػٍص فػػػاًم اؿػػت
ن داقػجي و بػي لًػػػ میلگػدًػای ولػلي قػػٍهعى 

 
بؾػجگی بػي زػوؽ فلػػؼ ولػلي، هصػٍة اهجكػػال ثػوـ در ولػلي و ؿػایػ مفظمػػات ا

عٍ وللة مکاهیکی و لًػ میلگػد، مّمٍلا ثٍؿى قػکت ًای ثٍلیػع کووػعى ثّیػین مػی . هیؼ وابؾجي اؿت این يٍل بػ اؿاس ه
 .قٍهع



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 155: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 156: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 :وللي ًای با اهجٌای اثکایػػی * 

وللي ًای با اهجٌای اثکایػػی بػای اهجكال ثوـ ففاری در میلگػدًایػػی کي فكى بػای ففار مٍرد هیاز ًؾجوع لابل کاربػد می  -
 .در وللة اثکایػػی، اهجٌای میلگػدًا بایع بي لٍرت گٍهیا بػیعى قٍهع. باقوع

 

 
 .وللي ًای با اهجٌای اثکایػػی بایع فكى در اِوای با طامٍت بؾجي یا دورپیچ بي کار بػدى قٍهع -



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 157: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا



رمي –روش ًای ازػایػػی ؿاطجمان  **
 
 158: لفصي ** ؿاطجمان ًای بجن ا

 .در ؿایػ مٍارد ثراوز کوع 3در مٍرد گػوى ًای لائم ثصت ففار و  4ثّعاد میلگػدًای ًػ گػوى هبایع از  -ال 

 
 .باقع 4در کلیة مٍارد ثّعاد میلگػدًای ًػ گػوى در مصل وللي ًا هبایع بیفجػ از  -ب

 
ای کلیة میلگػدًا در یک لفصي والُ قٍهع -ج ًمین يٍر . در گػوى میلگػدًای مػکب از بیـ از دو میلگػد، هبایع مصٍرً

هٌا در یک لفصي والُ می قٍهع زؼ در مصل وللي ًا هبایع بیـ از دو باقوع
 
 .ثّعاد میلگػدًایػػی کي مصٍر ًای ا

 
ا هبایع میلگػدًای با لًػ بؼرگػجػ از  -د  .میلیمجػ را بمٍرت گػوًی بکار بػد 36در ثیػً

هٌػػا میلگػدًػػا در ثمػػاس بػػا ًػػم بؾػػجي مػػی قػػٍهع ثػػا بمػػٍرت یػػک واشػػع ِمػػل 
 
در اؿػػجفادى از گػػػوى میلگػدًػػای مجػػٍازی کػػي در ا

ایت قٍهع کووع،   :هٍابى زیػ بایع رِ

 :گػوى میلگػدًا * 


